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System prowadzenia liniowego
Nadella stat sie liderem w swojej
dziedzinie zarowno w Polsce jak
i na $wiecie. Hitoria tej firmy
siega roku 1930.

W firmie ENITRA zostato stworzo-
ne centrum logistyczno-dystry-
bucyjne dla zapewnienia tech-
nicznego zarzadzania bogata
paleta wyrobéw NADELLA. Stad
mozna niezawodnie i terminowo
zaopatrywac caty rynek.

ZAPEWNIAMY SYSTEM ZARZADZANIA:
JAKOSCIA PN-EN ISO 9001:2001
SRODOWISKIEM PN-EN 1SO 14001:2005
BHP PN-N 1SO 18001:2004
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Certytikowany na zgodnosé z
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PN-N-18001:2004
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System liniowy NADELLA

Dzigki przedstawionej w niniejszym katalogu gama
produktéw firma NADELLA zamierza osiagnac cel,

jakim jest spelnienie oczekiwan klienta, a
mianowicie prosta automatyzacja tanim
kosztem. Przenoszenie automatyzacji

produkcji na coraz cigzsze i nieporgczne
urzadzenia, zmusito nas do poszukiwan
odpowiednich  komponentéw dla tych
urzadzen  biorac pod uwage  grupy
uzytkownikéw. Posiadamy solidne
doswiadczenie w nastgpujacych
dziedzinach:

- maszyny do obrébki marmuru

- maszyny odlewnicze

- maszyny do obrébki blachy

- urzadzenia podnoszace

- reczny sprzet obstugowy

- magazyny wysokiego sktadowania

- maszyny tekstylne

- drzwi ochronne oraz doprowadzenia dlamaszyn
narzedziowych

- palnikowe maszyny do cigcia

Nasz dziat techniczny wspotpracuje z klientami,
udziela rad dla najbardziej zalecanych czesci
konstrukcyjnych i wykonuje obliczenia zZywotnosci
maszyny.

Prowadnice

Dlugosci

Maksymalna dlugos¢ kazdej pojedynczej
prowadnicy podana jest w tabeli miar.

Dtugosci standardowe dla prowadnic sa wynikiem
dodania odlegtosci osi pomigdzy otworami
mocujacymi do obu odlegtosci krancowych (patrz
tabela miar).

Ponizsza tabela podaje standardowe
tolerancje dtugosci:

. >150, > 420 | >1.050 | >2.040 | >4.020
Dhugosé <420 <1.050 | <2.040 | <4.020 | <5280
Tolerancja +05| +0,8 +1.2 +2 £25
dlugosci
Miejsca polaczen

Dla dhuzszych posuw6éw potaczenia moga by¢ na
koncach zespolone, po przeszlifowaniu obszaréw
styku (dodatkowe R lub RR). Aby zapewni¢
tolerancj¢ odstgpow osi pomigdzy otworami, nalezy
w zamOwieniu zawsze podawac podziat prowadnic,
powstajacych w wyniku sprz¢zenia kilku
pojedynczych szyn. Prosz¢ podawac takze w
zleceniu, informacje jezeli szyny musza by¢
dopasowane. W miejscach styku naniesione sa
oznaczenia (litery, liczby), ktére zapobiegaja
zamianie cz¢Sci.

Otwory mocujace

Prowadnice sa dostarczane z otworami
standardowymi, jak to podaja tabele pomiarowe lub
wedtug rysunku wiercenia zgodnie z Zyczeniem
klienta badz bez otwordw (patrz tabelka
przyktadéw).

Tolerancja standardowa dla pozycji otworéw wynosi
+ 0,25 mm.

Szyny prowadzgce stalowe

Ogoélnie

Prowadnice stalowe sa produkowane ze stali
tozyskowej co gwarantuje im najlepsza z mozliwych
stabilno$¢ 1 wytrzymatos¢. Bieznie sa hartowane
indukcyjnie z zachowaniem twardo$ci minimalnej 58
HRC. Rdzen prowadnicy pozostaje migkki po
to, by umozliwi¢ tatwiejsza obrobke.

W zaleznos$ci od wymagan, moga by¢ dostarczone
prowadnice o réznych powierzchniach biezni.

Szyny prowadzace z serii konstrukcyjnej MT: profil
jest ciagniony na zimno, bieznie hartowane sa
indukcyjnie

i piaskowane, aby polepszy¢ wytrzymalos¢ i warto$¢
tarcia powierzchni.

Szyny prowadzace z serii konstrukcyjnej M: profil
jest ciagniony na zimno, bieznie hartowane sa
indukcyjnie oraz szlifowane, aby polepszy¢ wartos¢
chropowato$ci oraz geometrig profilu a takze usunac
czegsciowo odweglong powierzchni¢ krawedzi (max.
0,1 mm przy prowadnicy ciagnionej na zimno
MT). Szlifowane prowadnice stosowane sa przy
duzych obciazeniach i cyklach pracy lub wtedy,
gdy wymagana jest wysoka precyzja.

Szyny prowadzace rzedu konstrukcji ML: (tylko
prowadnice ptaskie GP..ML): prowadnice ML sa
ciagnione i hartowane. W zaleznos$ci od
wymiaru odwe¢glanie moze pdjs¢ giebiej
niz przy prowadnicach ciggnionych na
zimno z serii MT.

Opcje

Antykorozja

Do zastosowania w otoczeniu utleniajacym lub gdy
wystepuje $rodek korodujacy, szyny prowadzace
moga by¢ niklowane chemicznie (rysunek
dodatkowy). Czynno$¢ ta polepszenie wtasciwosci
antykorozyjne.

Na zyczenie wszystkie szyny prowadzace moga by¢
dostarczone w wersji antykorozyjnej (rysunek
dodatkowy NX).

Prowadnice pierscieniowe

Na zyczenie mozliwe sa dostawy pierscieni

i segmentéw. Prowadnice pierscieniowe sa
alternatywa dla jednostek obracajacych sig¢ lub
jako taczenie pomigdzy prowadnicami prostymi.

Uwagi techniczne

Prostoliniowo$¢ prowadnic standardowych (przed
montazem) wynosi max. 0,5 mm/m. Na zyczenie
dostarczane sa prowadnice o nizszych wartosciach.



Temperatura

Standardowa temperatura robocza lezy pomigdzy —
20°C a 150°C. W przypadku, gdyby wymagana byta
nizsza badz wyzsza temperatura, prosze
skontaktowac¢ si¢ z naszym Dziatem Techniki
Uzytkowej. Nalezy mie¢ na uwadze temperaturg
robocza rolek prowadzacych.

Aluminiowa szyna prowadzaca

Ogolne

W gtéwnym korpusie wykonanym ze stopu
aluminiowego zamocowane sa hartowane watki
stalowe tworzace powierzchni¢ jezdng. Potaczono
najlepsze wtasciwosci obu materiatéw aby uzyskaé
oczekiwana twardo$¢ i wysoka jakos¢ powierzchni
prowadnicy, przy jednoczesnym zachowaniu
lekkosci szyn.

Prowadnice tej serii moga zosta¢ wykorzystane jako
elementy konstrukcyjne; cechuje je wysoki
geometryczny moment bezwtadnosci powierzchni,
dzigki czemu maja szerokie zastosowanie jako
element no$ny. Prasowane liniowo profile
aluminiowe sa stabilizowane i anodowane,
prowadnice sa utwardzane indukcyjnie i szlifowane.

Opcje

Ochrona antykorozyjna

W przypadku stosowania w otoczeniu utleniajacym
lub gdy mamy do czynienia ze §rodkiem korozyjnym
prowadnice tego odcinka konstrukcyjnego moga by¢
wykonane ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie
(Oznakowanie dodatkowe NX).

Chromowane drazki prowadzace

Do wyboru sa tez prowadnice chromowe (oznaczenie
dodatkowe CH); grubos$¢ warstwy chromowej wynosi
10 = Sum przy twardo$ci > 800HV. Prosimy o
zapoznanie si¢ z dost¢gpnymi opcjami
przedstawionymi w tabeli wymiarow.

Miejsca polaczen

W przypadku gdy szyny typu C-DC lub LM beda
produkowane z kilku czg$ci, potaczenie mozna
wykona¢ wpuszczajac kotki pasowane w prowadnicg.
Rozwiazanie to utatwia montaz u klienta i umozliwia
dotrzymanie doktadnosci pod obciazeniem.

Przy wykorzystaniu szyn skladajacych si¢ z kilku
elementéw FWS/FWN, prowadnice wystaja jednostronnie
ponad i sa osadzane w kolejnym elemencie. Pomig¢dzy
kadlubami  aluminiowymi pozostaje  szczelina.
Prowadnice stykaja si¢ bez szczeliny.

?
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Cechy techniczne

Réwnos¢ szyn standardowych (niezmontowanych) wynosi max.
0,5 mm/m. Na zaméwienie mozliwe sa dostawy o nizszej
warto$ci.

Temperatura

Standardowa temperatura robocza lezy pomigdzy —20°C a 70°C.
Nalezy unika¢ przypadkéw zastosowania gdzie wystgpuja czgste
skoki temperatur. Jezeli warunki pracy leza poza
przedstawionymi granicami, prosimy o kontakt z Dziatem
Techniki Uzytkowe;j.

Rolki prowadzace

Ogoélnie

Nadella oferuje duza paletg rolek prowadzacych, aby obstuzy¢
rézne przypadki zapotrzebowan technicznych i ekonomicznych.
Wiszystkie rolki prowadzace sa produkowane w wykonaniu
koncentrycznym i odSrodkowym, aby umozliwi¢ stabilny
montaz. Rolki od§rodkowe posiadaja w oznakowaniu artykutu
dodatkowo liter¢ R.

Powierzchnie jezdne rolek prowadzacych za wyjatkiem rolek
FR, FR..AS, FR..AZ sa lekko wypukle. Dzigki temu z jedne;j
strony zapobiega si¢ tarciu rolki, z drugiej strony wyréwnuja si¢
niewielkie btedy powstajace w wyniku sprezynujacych
prowadnic lub tez w wyniku bledéw ustalajacych, jakie mogty
wystapi¢ podczas montazu.

Aby ochroni¢ tozysko przed dostgpem brudu i przed
wyciekiem Srodka smarujacego, rolki prowadzace wyposazono
w uszczelki zgodnie z opisem w tabelach miar.

Rolki prowadzace na bazie tozysk igtowych lub stozkowych
(FRN, FRN..EL RK..., PK...) sa przystosowane do trudnych
przypadkéw cechujacych si¢ wysokim obciazeniem osiowym
i/lub naciskiem. Rolki prowadzace na bazie tozysk kulowych
(FR..,FR..EL, RCL) sq lepiej przystosowane do wykorzystania
ich pod niewielkim obcigzeniem lub w systemach o wysokiej
dynamice. Rolki prowadzace FR-2 sg to rolki petno kuliste do
$rednich obcigzen promieniowych lub osiowych.

Podczas montazu réwnoleglych wzgledem siebie prowadnic ze
skojarzonym z nimi wdzkiem — jak to przedstawiono na
kolejnym rysunku — wykorzystujac rolki standardowe, nalezy
dopilnowa¢ bardzo dokladnego ustawienia i regulacji. Aby
zapobiec temu problemowi, zaleca si¢ zamontowanie rolek

prowadzacych na jednej z dwéch prowadnic np.
FRN/FRNR..EI (FRN/FRNR) a na drugiej rolki ze
swobodnym  tozyskiem osadzonym  przesuwnie  np.

FRLK/FRLR. Lozyska osadzone przesuwnie sa ruchome w
linii osi, dzigki czemu pozwalaja na niewielkie btedy w
ustawieniu prowadnicy
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Inna mozliwoscia jest wykorzystanie prowadnicy
profilowanej po jednej stronie np. FS a po drugiej
prowadnice ptaska, np. GP w potaczeniu z rolkami
prowadzacymi GC lub PK.

Smarowanie
Przy rolkach prowadzacych osadzonych na fozyskach
igltowych FRN... i FRN...EI lozyska powinny by¢

smarowane. (poza wielkoscia 19). Wszystkie
pozostate  rolki prowadzace nie wymagaja
smarowania. Do smarowania prowadnic sa do

dyspozycji zbieraki smarujace i rolki smarujace.
Pozostate informacje w rozdziale Systemy Smarujace.

Temperatury
Rolki prowadzace nie powinny stale pracowac¢ przy
temperaturze ponad 80°, na  krétki  czas

akceptowalna jest temperatura 100°C. Dla wyzszych
temperatur prosimy zapozna¢ Si¢ Z nastgpnym
rozdziatem ,,Opcje*.

Ograniczenia predkosciowe

Maksymalna predkos¢ musi by¢ ustalona dla
kazdego przypadku w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanych rolek prowadzacych, wielkoSci i
warunkéw obciazenia. Jako wartos¢ wyjSciowa dla
normalnych warunkéw pracy obowiazuje predkosé
max. 4 m/sek. W przypadku szczegélnych pytan
prosimy zwrdcic¢ si¢ do naszego dziatu technicznego.

Opcje

Antykorozja

Dla zastosowan rolek prowadzacych w $rodowisku
utleniajacym Iub korodujacym istnieje mozliwo$¢
dostawy rolek w wykonczeniu antykorozyjnym.
(rysunek dodatkowy NX). Prosimy o sprawdzenie
ich dostgpnosci w oparciu o tabelk¢ miar.

Wysokie temperatury
Na zyczenie moga by¢ dostarczone rolki do pracy w
temperaturze do 120°C i uszczelkami

8

(rysunek dodatkowy V).
o sprawdzenie ich dostgpnosci
o tabelke miar.

Wyposazenie dodatkowe

Stoly i rolki nosne

Standardowe stoty i rolki nosne dla systeméw C-DC
i LM skfadaja si¢ z anodowanych na czarno ptyt
aluminiowych 1 wbudowanych rolek prowadzacych.

Prosimy
W oparciu

Zgarniak

Zgarniak standardowy NAID dla prowadnic C-DC
oraz RS dla prowadnic LM sktada si¢ z elementu
uformowanego z NBR, nawulkanizowanego na
blache stalowa.

Systemy smarujgce
Filc smarujacy dopasowany do formy prowadnicy oraz
rolki smarujace — patrz rozdziat Systemy Smarujace.

Wskazowki montazowe

Rolki prowadzace
Mimosrodowe  rolki  prowadzace  umozliwiaja
ustawienie obcigzenia wstgpnego lub luzu wdzka
przenos$nego niezaleznie od tolerancji
pozycjonowania  otworu  zatrzymujacego  rolke
prowadzaca lub od odstgpu pomigdzy prowadnicami.
Zalecona tolerancja dla otworu mocujacego to H7.
Przy ustawieniu mimosrodowych rolek prowadzacych
nalezy zwraca¢ uwage na to, aby zapobiec
niedopuszczalnemu obcigzeniu wstgpnemu. Zbyt
duze obciazenie wstgpne moze wptynac na skrécenie
zywotnosci systemu.
Obciazenie wstgpne jest ustawiane poprzez obrét osi
rolki prowadzacej w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara, tak, by odkrecanie si¢ z powodu
wibracji systemu doprowadzilo do dokrgcenia
nakretki. Nalezy upewni€ sig, czy obcigzenie wstgpne
przy dokreceniu nakretki nie zostanie podwyzszone.

Ponizej przedstawiony jest prosty sposéb na ustawienie

obciazenia wstgpnego rolki:

1. Porusza¢ rolki no$ne na prowadnicy i rolk¢ nastawcza
zablokowa¢ dwoma palcami aby si¢ nie obracata.

2. Podwyzszy¢ obciazenie wstgpne kluczem plaskim.

3. Powt6rzy¢ pkt. 11 upewnic sig, ze rolka sig $lizga, ale

nie obraca.

4. Jezeli juz nie mozna dalej, blokowac rolki , nalezy nieco
zmniejszy¢ obciazenie wstgpne a nakretke mocujaca
catkowicie dokreci¢; przy czym uwaza¢ by nie
przestawi¢ pozycji mimosrodu.

Dobrze ustawiona rolka gwarantuje bezproblemowe

toczenie (bez poslizgu) po szynie.

Prowadnice

Dla prowadnic wykorzystywanych pojedynczo
z serii FS, FWS, DC i LM nie sa wymagane zadne
specjalne wskazowki montazowe. Dla
kilkuczgsciowych prowadnic réwnolegltych nalezy
sprawdzi¢ réwnoleglos¢, aby zapobiec przeciazeniu
rolek prowadzacych. Jezeli wymagane jest stale
obciazenie wstgpne, to btedy w réwnolegtosci musza
leze¢ ponizej 0,050 mm.



Proces obliczeniowy

Obliczanie nastgpuje w dwoch krokach. Najpierw
nalezy zdefiniowac sit¢ dla bardziej obciazanej rolki,
nastgpnie oblicza si¢ bezpieczenstwo
1 trwato$¢ rolki.

Obliczenie obcigzen
rolek prowadzacych

W przypadku kompleksowego obciazenia, gdy sity
oddzialywaja z réznych kierunkéw, obliczenie
oddziatywania na rolki jest trudne i nie mozna go
upraszczac.

Jezeli obciazenie oddzialywaje réwnolegle do jednej
z osi wspétrzednych, komponenty oddziatywania
promieniowe i osiowe Pr oraz Pa dla najbardziej
obciazanej rolki obliczane sa z zastosowaniem
elementarnych formut.

W odniesieniu do diagraméw obok otrzymujemy
komponenty obciazenia rolek, niezbg¢dne do kontroli
i obliczenia zywotno$ci przy zastosowaniu
nastepujacych metod:

Kat o we wzorach wynosi potowe¢ kata rowka
bieznego. Wiasciwa warto§¢ moze zostaé
odczytana z tabeli.

Odstep Lc jest rzeczywistym odstgpem pomigdzy
stykami. Za wyjatkiem systemu ROLBLOC wartos¢
jest obliczana jako rozstaw rolek prowadzacych
plus lub minus S$rednica zewngtrzna rolki
prowadzacej, w zaleznoSci od tego, czy prowadnica
lezy poza czy pomigdzy rolkami.

Prowadnice pomiedzy rolkami Rolki pomiedzy prowadnicami

—( —m

lec = ly - De* lc = ly + De*

W systemie ROLBLOC odstep Lc jest odstgpem
pomigdzy powierzchniami podstawy szyn.

Prowadnice pomiedzy rolkami Rolki pomiedzy prowadnicami

lc=1ly + 2¢ln

lc=ly-2¢ln

* Z wyjatkiem rolek prowadzacych RKU.
Prosimy skontaktowac sie z naszym Dziatem
Technicznym.

Diagram a) Obciazenie F réwnolegle do osi Y
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Diagram b) Obcigzenie F réwnolegle do osi Z

b) v
——XF———_l
&y | D™
E‘ e s — — YF
ly { -
L: S —— —
ST
e —
F F- F
Pa = + XF+ E
4 21y 21,
Pr =Pa-tan

Diagram c¢) Obciazenie F réwnolegle do osi X
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W tym przypadku sita zewnetrzna F;, dziatajaca na
punkt o wspétrzednych y, z;, powinna by¢
brana pod uwage razem z dzialaniem sity F, =
-F1, ktéra dziata na punkt Koordynaty y, 7,

Gdy Ay jest warto$cia absolutna dla y,-y; a Az dla
7, - 71, wtedy korzystamy z nastgpujacego wzoru:

Fl = AZ
Pa=
2. IX
F1 Az tan
Pr=—_ . (— + Ay)
[ 2

X



Obliczenie rolki prowadzacej

W tabelkach dla kazdej rolki podane sa nastgpujace dane:

C,, no$nos¢ dynamiczna, to jest obciazenie promieniowe [N],
ktére w przypadku obcigzania rolki prowadzacej wykazuje
nominalng zywotno$¢ 100 km.*

C,: promieniowe statyczne obciazenie tozyska; to jest max.
obciazenie promieniowe [N] ktéremu moze zosta¢ poddana
rolka prowadzaca w zwiazku z obciazeniami tozyska.

C,. osiowe statyczne obciazenie tozyska; jest to max.
obciazenie osiowe [N] ktéremu moze zosta¢ poddana rolka
prowadzaca w zwiazku z obciazeniem tozyska.

F, obciazenie graniczne promieniowe, jest to max. obciazenie
promieniowe [N], ktéremu moze zosta¢ poddana rolka
prowadzaca z uwagi na wytrzymatos$¢ sworznia.

F, obciazenie graniczne osiowe; jest to max. obciazenie
osiowe [N], ktéremu moze zosta¢ poddana rolka prowadzaca
z uwagi na wytrzymalo$¢ sworznia.

Wspdtczynniki X i Y definiuja odpowiednie obcigzenie dla
zywotnosci tozyska.

o jest to kat przylegania, ktdry jest uzalezniony od rodzaju
rolek prowadzacych.

Rolki FRN..EI posiadaja kombinowane tozysko
promieniowo-osiowe.

Nos$no$¢ dynamiczna definiuje si¢ nastgpujaco:

C,.r promieniowa no$no$¢ dynamiczna; to promieniowe
obciazenie [N], ktére dziatajac na rolke prowadzaca daje
zywotno$¢ nominalng rzedu 100 km*

C.,., osiowa nosno$¢ dynamiczna; to osiowe obciazenie [N],
ktére dziatajac na rolke prowadzaca daje zywotnos¢
nominalng rzedu 100 km*

Uwaga:* Zgodnie z ISO 281 nominalna zywotno$¢ wigkszej
ilodci tozysk tego samego rodzaju, wynoszaca 90 % , zostaje
osiagnigta lub przekroczona zanim pojawia sig¢ pierwsze
oznaki zme¢czenia materiatu.

Obliczanie nominalnej zywotnoSci
Zywotnoé¢é systemu okreslana jest jako minimum, bedacym
rezultatem zywotnos$ci tozysk znajdujacych si¢ w rolkach lub
zywotnos$ci powierzchni styku prowadnica/rolka. Jezeli
chodzi o powierzchnig styku prowadnica/rolka patrz rozdziat
»smarowanie”, jezeli natomiast chodzi o zywotnos¢ fozysk
nalezy postgpowac jak ponizej:

Obliczenia obciazen Pr i Pa obowiazuja dla wyliczen w
idealnych warunkach. W praktyce nalezy jednak przewidzie¢
czynniki przeciazenia majace wptyw na zywotnos$¢:

1.0 — 1.2 réwnomierny ruch przy matej predkosci,
réwnomiernym obciazeniu i bez uderzen

1.2 — 1.5 réwnomierny ruch ze zmiennym obciazeniem
1.5 — 2.0 mate uderzenia i wibracje

2.0 ~ 4.0 wysokie przyspieszenie, uderzenia i wibracje

Jak juz Pa i Pr zostang zdefiniowane mozna obliczy¢
ekwiwalentne obcigzenie Peq (nie dotyczy FRN..EI).

Po=XP +YP,
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Wspdtczynniki X 1'Y mozna odczyta z tabelki dla rolek
prowadzacych (w przypadku rolek z tozyskami wateczkowo-
stozkowymi z rubryk z odpowiednim stosunkiem pomi¢dzy
P, 1 P,). Przy zwyktych rolkach prowadzacych jak PK i GC
lub tozyskach poruszajacych sig osiowo jak FRL, FRLO,
RAL.

P, =P, [N]
Nominalna zywotnos$¢ tozyska:
C w p
Lip=100 (—) [km]
Peg* fy

Przy czym wspétczynnik P jest:

P= 3 dla rolek prowadzacych z tozyskami kulkowymi
(FR,FR..EL, , RCL.., PFV., FR..-2, FRO..-2,FRX ..-2,
FRV..-2,RAL)

P=10/3 dla rolek prowadzacych z tozyskami igietkowymi

i wateczkowymi (FRN,
K...RKY,RKX,ROLBLOC,GC,FRL..)

Dla rolek prowadzgcych opartych na tozyskach
igielkowych z serii FRN..EI
oblicza si¢ zywotnos¢ tozyska jako minimum pomigdzy:

Cyr 1\ 1053
P ot
a
C,. 10/3
Lo =100 (—“a ) [km]
P, fy

Sprawdzanie sworzni rolek

Podane w katalogu warto$ci F, oraz F, dla promieniowych
i osiowych obciazen krancowych odnosza si¢ do
ekstremalnych warunkéw roboczych, tzn.:

tylko obciazenie promieniowe lub tylko obciazenie osiowe.
Przy jednoczesnym obciazeniu promieniowym i osiowym
nalezy wyliczy¢ ekwiwalentne obcigzenie graniczne F
zgodnie ze stosunkiem k = P,/P.:

F.-F,

Fy = [N]

keF +(l-ktana)+F,

Aby sprawdzi¢ wytrzymato$¢ sworznia w oparciu o
obciazenie krancowe, wspdtczynnik bezpieczenstwa musi
by¢ wyzszy niz 1.

Fk/Pr > 1

Uwaga: w nastgpujacych ogdlnych przypadkach nie jest
konieczne obliczenie Fy, poniewaz bezpieczenstwo sworzni
mozna fatwo ustali¢. Przy rolkach poruszajacych si¢ osiowo z
serii FRL, FRLO, PK i GC obciazenie osiowe nie wystgpuje.
Przy obciazeniu na powierzchnig rolki prowadzacej (F, lub



F, dziataja z Z=0) nie wystgpuje obcigzenie osiowe (patrz
przyklad wyliczenia nr.3)

W takim przypadku obowiazuje:
Bezpieczenstwo dla sworzni F./P.>1

Jezeli obciazenie F, dziata prostopadle na powierzchnig
prowadzaca rolki, otrzymujemy maksymalne obciazenie
osiowe (patrz przyktad obliczenia nr 4).
Bezpieczenstwo dla sworzni F./P,>1
Sprawdzenie maksymalnego obciazenia lozyska.

W przypadku rolek prowadzacych na bazie tozysk
stozkowych tocznych (PK..C, RKU.., RKY.., RKX..) lub

fozysk kulkowych (FR..EL, RCL.., PFV..) nalezy
postgpowac jak ze sworzniami.

Stosunek k = Pa/Pr
Lnr Lna

Cok = ; —[N]
kC,,+(1-ktana) C,

Aby sprawdzi¢ statyczny wspotczynnik bezpieczenstwa

fozyska, nalezy korzystac z:

C, /P> 1

Tak jak wyjasnione zostato przy obliczeniach sworzni,

w przypadku obciazenia wytacznie promieniowego lub przy
max. obciazeniu osiowym, obliczenie wynika bezposrednio z
tabeli (przyktady obliczen nr. 3 i 4).

Przy rolkach prowadzacych na bazie tozyska igietkowego

z serii FRN..EI statyczny wspétczynnik bezpieczenstwa musi
zosta¢ sprawdzony wedlug nastgpujacego wzoru:

C,/P;> 1
C,i/Py>1

Jezeli rolki prowadzace posiadaja dwa pierscienie
zewnetrzne i fozyska kulkowe (FR.., FR..-2, FRX..-2,
FRYV..-2) badz dwa pierscienie zewnetrzne i fozyska
igielkowe (FRN..) to wtedy wspéiczynnik bezpieczenstwa
musi by¢ sprawdzony wedtug nastgpujacego wzoru:

Co /P> 1

P P
Cmf( a ., ! )>1
2 2 tan

PRZYKLADY OBLICZEN
1) Wézek widlowy z pionowym podnos$nikiem
(Rysunek 1)

Obliczone obciazenie przechodzi przez punkt cigzkosci 1,
podczas gdy pionowa sita reakcji (punkt przytozenia- naped)
przechodzi przez punkt 2.

Rysunek 1 x A

Przewidziane sa rolki prowadzace typu RKY 52 wraz z
prowadnicami FS 62 MT.

f,=1,0

L=300mm I,=14473
z,=100mm y,=-150 mm
7, =-250 mm y, =350 mm
A,=350mm A;=500 mm
Obciazenie rolek prowadzacych

Wspétczynnik przeciazenia
Rozstaw rolek
F=2000 N

2000 + 350
P,= = 1.1I67N
24300
2000 /350 tan 40
P.= . +500 )= 4312N
300 2

Nominalna zywotnos$¢

k=P, /P, =027 -> X=0.77 Y=698

Réwnowazne obcigzenie dynamiczne.

Peq =0.77+4312+ 6981167 =11464 N

40800 10/3
) = 6880 km

Lo =100 (
11464+ 1

11



Wspélezynnik bezpieczenstwa dla osi rolki
Réwnowazne obciazenie graniczne Fk

11900 * 4250
Fk =

= =7780 N
0.27« 11900 4+ (1 - 0.27 tan 40) « 4250

Wspétczynnik bezpieczenstwa dla sworznia
Fk;’l?'r =7780/4312=138

Wspélczynnik bezpieczenstwa dla tozyska
Réwnowazne obciagzenie graniczne Cok

5 44000 * 12400
0.27.44000 + (1 - 0.27 tan 40) » 12400

Cyy = 25380 N

Statyczny wspdtczynnik bezpieczenstwa dla tozyska

C,, /P, =25380/4312=59

2) Poziome osie w systemach obstugi w przemysle
stalowym

Punkt cigzkos$ci osi pionowej oraz obciazenia jest utozony w
kierunku poziomym w $rodku pomigdzy osiami rolek
prowadzacych Ix i jest oddalony o 160mm od srodka
prowadnicy. Zanieczyszczone Srodowisko i mozliwos¢
obciazen sugeruje nam wybdr systemu ROLBLOC.

Skizze 2 Iy
Rysunek2 | Y
- Eam

=

: HA

Wybrano ROLBLOC BL252 w potaczeniu z prowadnicami
GU62M

Wspdtczynnik przeciazenia f,, = 1,4

Odstep osi rolek 1x = 350 mm ly = 400 mm
F=6000N x =0y =-1000 mm z = 160 mm

Obciazenie rolek prowadzacych

Skuteczny rozstaw rolek lc wynosi 400 — 85 —85 = 230 mm

6000 « 160

P =

a

= 2087 N

24230

12

6000 « (350+0) 6000 « 160 tan45
P .= +
2+ 350

=5087N
2230

Zywotno$¢ nominalna
Wspdtczynniki z tabeli ROLBLOC x =1,y =1

Peq:1-2087+1-5087:?174 N

50000 10/3
) = 36577 km

L,, =100 (
7174+ 1.4
Wspotczynnik bezpieczenstwa dla
SWorzni
k=P /P_=2087/5087 = 0,41

16800 * 8400
Fk = = 11915 N
041+16800+(1 -041 tand5)« 8400
kaPr =11915/5087=23
Wspélezynnik bezpieczenstwa dla fozysk
62000 * 31000
C =43972N

ok 0.41.62000 + (1 - 0.41 tand5) « 31000

F /P, =43972/ 5087 =8.6

3) Prowadnica z MBL
Punkt ci¢zkos$ci z boku

Dane:

1, =40.6 mm

(MBL 335-1 na goérze oraz MBLR 335-2 na dole na
prowadnicy GU 35 M)

I,= 160 mm 1, = 250 mm ($rodek otworu dla kotka)
F=2000N (X=0; Y=0;ZF = 150

Wspdtczynnik przeciazenia f, = 1.3

Obciazenie systeméw Rolbloc
Skuteczny rozstaw Ic:
l.=1-2.1,=250-2 -40.6 = 168.8 mm

2000+ 150
P =

a

= 889N
2+.168.8



2000+(160+2-0) 2000« 150 tand5
P, = +
2.+160

=1890 N
2.1688

Nominalna zywotnos¢é
Y = 0 poniewaz obcigzenie osiowe dziata na brak
Rolbloc. (patrz Ind ex 6 w Tabeli No$nos¢)

Peq =X.-P+Y.P, =1.1889+0-889= 1890 N

14500 \3
= 20550 km

L, =100 (
189013

Wspoélezynnik bezpieczenstwa dla
Sworzni

k=P, /P =889/1890 =047

8400+« 8400
Fi= = 8400 N
047.8400+ (1-047 tand5)« 8400
F, /P, =8400/1890 =4 4
Wspélczynnik bezpieczenstwa dla tozysk
7000« 7000
Cor= = 7000 N

04770004 (1-047 tan45)« 7000

C,4/P, =7000/1890 = 3.7

Fki Cok sgréowne Cri For, gdy obcigzenie oddziatywuje
dwoma rolkami na bok Rolblocka dwiema rolkami.

4) Prowadnica z MBL
Centralny srodek ciezkosci

MBLR 3352 MBL 335-2

Dane:

lh=41.5 mm

(MBL 335-2 obustronnie na prowadnicy GU 35 MT)
Ix=185mm ly = 135 mm ($rodek otworu sworznia)
F =8000 N

Wspbtczynnik przecigzenia fw = 1.2

Obciazenie na Rolbloc
Skuteczny odstep Ic:
le=1ly-2-lh=135-2:41.5=52mm

8000
P =

d

= 2000 N
4

P, =2000-tand5 = 2000N

Zywotno$¢é nominalna

Y = 0, poniewaz obcigzenie osiowe dziata w kierunku
Rolbloc z dwiema rolkami (patrz Ind ex 6 w Tabeli
Wspotczynnik zywotnosci)

13’eq =X+P+Y+.P =1.2000+0-2000 =2000N

14500 \3
= 22000 km

2000+ 1.2

Wspéltezynnik bezpieczenstwa dla sworzni

k=P,/P.=2000/2000 = 1

8400+ 8400
Fp= = 8400 N
184004 (11 tand5)+« 8400
F /P, =8400/2000 = 4.2
Wspélczynnik bezpieczenstwa dla tozysk
7000+ 7000
Cor= = 7000 N

17000+ (1-1 tand5). 7000

C,;/P, = 7000/2000 = 3.5

Fki Cok sg rowne Cri For, jezeli obcigzenie dziata w
kierunku strony Rolblock z dwiema rolkami.

5) Drzwi przesuwne obrabiarki narzedziowej

Drzwi sg utrzymywane przez zamocowang na goérze
prowadnice DC i napedzane dotem poprzez samo
nastawny wézek C3RAL w prowadnicy LM.

Dzieki dolnej prowadnicy na prowadnice DC nie
oddziatywuje moment obrotowy. Waga drzwi dziata w
ptaszczyznie prowadzenia. W takim przypadku
obcigzenie krancowe moze tatwo byc¢ obliczony przy
pomocy danych bazowych Fai Coabez Fki Cok.
Wynik bytby naturalnie ten sam.
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Skizze 5 | ¥
Rysunek5 | |
z 1§ . X
|
— [
|
{f ’_‘

Prowadnica DC 18.65 powinna by¢ stosowana
wraz z wbézkiem jezdnym T4PFV 35 18 250.
Wspotczynnik przecigzenia fw= 1,1

Odstep osi rolek Ix=213 mm ly =113 mm
F=450 N x=300 mm y=-500 mm z =0
(wzgledem prowadnicy LM)

Obciazenie rolek prowadzacych
Skuteczny rozstaw rolek lc wynosi 113—-35 = 78mm

4500
P, = =0N
2.78

450« (213 + 2.300) 450 « 0 tan40

P.= + =859N
2+213 2213
Zywotnoéc’ nominalna
4570 \3
850+ 1.1

Wspélezynnik bezpieczenstwa dla sworzni
Fr’{pr =2120/859=24

Wspolezynnik bezpieczenstwa dla tozysk
ijpr =2320/859=2,7

6) Jednostka transferowa

Kosz obciagza rolki wézka prowadnicy osiowo. Przy
takim uktadzie wspotczynnik bezpieczehnstwa sworznia
moze zostac obliczony bezposrednio w oparciu

o wartosci Fai Coabez Fk.
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Wybrano rolki prowadzace FRN(R)32EIl w potaczeniu
z prowadnicami FSH32M

Wspétczynnik przecigzenia fw= 1,2

Odstep osi rolek Ix= 670 mm ly = 450 mm

F=400 N x=0 y=650 mm z = 50 mm

Obciazenie rolek prowadzacych
Skuteczny rozstaw rolek lcto 450 + 32 = 482 mm

400
P, = +
4 24482

400 « 650
=370N

P, =370 tand0 =310N

Zywotnos$¢ nominalna

0 \103
Ly = 100 <7) = 840000 km
310+ 1.2
2100 10/3
Lypa =100 (—) = 17760 km
370+ 1,2

Lo = 17760 km

Wspétczynnik bezpieczenstwa dla sworzni

F,/P,=950/370=25

Wspélezynnik bezpieczenstwa dla fozysk
C,./P,=5100/370 =13,7

Oa

Aby uzyskac dalsze informacje prosimy o kontakt z naszym Dziatem
Techniki Uzytkowej.
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Whpust wzdtuzny z tolerancja +0,05 pozwala na zastosowanie do pozycjonowania sworzni SAG

Wymiary (mm)
Ciezar
Typ H h S D b c (kg/?n) @
G g sm I Iy
+0.05 +0.05 +0.05 +01 +0.05 +0.05
GU 28 MT 19 11 28.8 55 10 57 10 25 0.7x45° 90 30 1.97
GU 35 MT 239 15.7 35.5 6.6 1 6.8 10 38 1x45° 90 30 3.35
GU 50 MT 35.5 21 50.8 1 18 11 16 43 1x45° 90 30 6.89
Maksymalna diugosé pojedynczej prowadnicy L=6 000 mmm (1)
Wymiary (mm)
Ciezar
Typ H h s D a g b c | | (kg/?n) @
£005 | %005 | =005 +0.1 +005 | =005 !
GU28 M 18 10 28 5.6 10 5.7 10 2 90 30 1.8
GU35M 23 15 35 6.6 11 6.8 10 33 90 30 3.2
GU50M 345 20 50 11 18 11 16 3.8 90 30 6.8
Maksymalna dtugos¢ pojedynczej prowadnicy L=6 000 mmm (1)
1) Dluzsze prowadnice sg dopasowane szlifowanymi powierzchniami styku— (2) ciezar bez otworéw
Wykonanie prowadnicy Opcje
- ciggnione, powierzchnie jezdne hartowane indukcyjnie - strona czotowa szlifowana (R)
i piaskowane (MT) - obie strony czotowe szlifowane (RR)
- ciggnione, hartowane indukcyjnie i szlifowane (M) - chemicznie niklowane (NW)
- hartowane indukcyjnie tylko na powierzchni jezdnej
Otwory mocujace
- Rozmieszczenie otwordw zgodnie z katalogiem (SB) Przyktad wykonania standardowego: GU35MT4300SB

- Rozmieszczenie otworéw zgodnie z rysunkiem (NZ) Oznakowanie zaméwienia patrz ostatnia strona
- bez otworéw (NF)
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Rolki prowadzace RKU

Koncentrycznie Mimosrodowo
90°
P
SW,
M k=1
AR / ?W1 Sw, i ‘
De —Hi T M- d ail - a0
T | | g |
4 ] § i I
m  |S min. A
L B I
Scianki zlobkéw s3 wykonane beczkowato o promieniu R=400
Typ Wymiary (mm)

Koncentryczne | Mimosrodowe | De dy 3 d i m [Smin.| P L A B ly M SWy | SW; | k
RKU 55 | RKUR 55 ‘ 56 21 M20x1.5 | 146 | 19.8 15 13.4 73 35 4 14 28 8 30 1
RKU 65 | RKUR 65 65 27 M24x1.5 | 18 20.8 19 15.4 83 37 EE 18 35 10 36 1

"RKU 75 |RKUR 75| 75 | 36 | M30x15 | 237 | 27 19 (216 | 100 | 45 | 55 | 18 | 44 | 12 | 46 | 1
RKU 95 [RKUR 95| 95 | 38 | M36x15 | 255 | 30 24 | 246 | 115 (3287 62 | 23 | 50 | 14 | 55 | 1
RKU115 | RKUR115 | 115 | 42 | M36x1.5 | 335 | 34 33 | 246 | 135 |gp 3 70 32 56 14 55 1

promieniowa promieniowe
Nosnos¢ (N) \ ) ) ) Wspotczynnik trwatosci
Obciazenia graniczne (N) Moment Waga
Typ Dynamiczna|  Statyczna % Py/P,<0.1 Po/Pr>0.1  dociagu(2)| (yq)
rosto- Nm
Cw (®) l;::i;:; co( usiuwacoa !l,lnizwe r osiowe Fa X Y X Y ( )

RKU 55 | RKUR 55 41 650 44 000 12 400 11900 4250 1 4.67 0.77 6.98 80 0.6

RKU 65 | RKUR 65 46 800 50 400 12 750 22100 6 800 1 3.93 0.74 6.55 160 0.9

RKU 75 | RKUR 75 66 700 72 000 18 800 31 300 10 100 1 467 0.77 6.98 300 1.6

RKU 95 | RKUR 95 116 800 136 000 37 800 43 700 12 600 1 3 0.8 4.96 450 2.8

RKU 115 | RKUR 115 | 182450 | 195000 | 50000 55 600 17 900 1 | 428 | 072 | 74 450 4.9
1) Tolerancja otworéw ustalajacych: H7
2) Momenty dociggu nie odnosza sie do nasmarowanych gwintow; dla nasmarowanych gwintéw wartosci nalezy przemnozy¢ przez 0,8.
3) Standardowe uszczelki: NBR, Typ RS
4) Rolki prowadzace w wykonaniu antykorozyjnym AlSI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) oraz uszczelki Viton dla temperatur roboczych
do 120°C (dodatkowe oznakowanie V) na zamowienie.
5) Odbiegajace wymiary przy wykonaniu rolek NX
6) Cw = Obcigzenie dla 100 km trwatosci
7) Rolki prowadzace sg dostarczane z podktadkami zabezpieczajgcymi oraz nakretkami DIN 439B.
8) Kat styku Ol dla obliczen obcigzenia: 45°
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Rolki prowadzace FKU

90°

2

d

0
B o1

Scianki Zlobkéw s3 wykonane beczkowato o promieniu R=400

Wymiary (mm)
Typ
De d & m A B P d> M
FKU 55 55 15 14.6 21 35 42 25 25 30
FKU 65 65 20 18 225 37 45 29 3 35
FKU 75 75 25 23.7 28 45 56 37 4 44
FKU 95 95 28 25.5 32 53 56% 64 42 4 49
FKU 115 115 35 33.5 36 60 e 72 52 4 59
| promieniowa |
Lm' Wspotczynnik trwatosci
Typ Dynamiczna ¥ Statyczna PP, <0.1 Faib: ) Vzlkag)a
Cu®  |Trr Ca | ceiors Con X Y X Y
FKU 55 41650 44 000 12 400 1 4.67 0.77 .08 0.5
FKU 65 46 800 50 400 12 750 1 3.93 0.74 6.55 0.6
FKU 75 66 700 72 000 18 900 1 4.67 0.77 6.98 1.2
FKU 95 116 800 136 000 37 800 1 3 0.8 4.96 2.3
FKU 115 | 182450 195 000 50 000 1 4.26 0.72 7.1 3.9

1) Rolki prowadzace w wykonaniu antykorozyjnym AISI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) oraz uszczelki Viton dla temperatur roboczych
do 120°C (dodatkowe oznakowanie V) na zamowienie.

2) Odbiegajace wymiary przy wykonaniu rolek NX

3) Cw = Obcigzenie dla 100 km trwatosci

4) Aby zapobiec przekreceniu sie pierscienia wewnetrznego na wale, mozna go ustali¢ umieszczajac w jednym z otworéw ,dz2“ kotek.

)
)
5) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 45°
6) Standardowe uszczelki: NBR, Typ RS
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Kotki prowadzace SAG

D h7

o — ]

l o

d m6

L
M

b

—]- R

|
—T o
Wymiary (mm)
Typ kotka Typ prowadnicy
D d P L
SAG 28 GU 28 MT 10 8 10.0 12.3
SAG 35 GU 35 MT 10 8 10.0 13.5
SAG 50 GU 50 MT 16 10 11.2 15.0
1) Tolerancja otworu ustalajgcego: H7
Zalecane kombinacje
Rolka pro- I, (mm)
wadzaca
Prowadnica RKU 55 RKU 65 RKU 75 RKU 95 RKU 115
GU 28 MT 33.6 37 - - -
GU28 M 32.6 36 - - -
GU 35 MT = 41.9 47.6 - -
GU35M - 41 46.7 - -
GU 50 MT - - - 61 69
GUS50M - - - 60 68
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Przykiad wykorzystania
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Prowadnica Typ GU 35 MT oraz
Rolki prowadzace Typ RKU 75
Na profilach aluminiowych
wyttaczanych.




Typoszereg ROLBLOC

®

Autoryzowany Dystrybutor 'I' A DE l I-"!




System ROLBLOC

System ROLBLOC przeznaczony jest do stosowania
pod obcigzeniem, z czestymi cyklami roboczymi oraz w
zanieczyszczonym otoczeniu.

W przypadku rolek prowadzacych z rowkiem V na
pierscieniu zewnetrznym powstaje styk pomiedzy
prowadnica a rolkg na pochylonej powierzchni styku,
ktora jest nachylona takze do osi obrotu rolki
prowadzace;.

Ze wzgledu na kat i wynikajgce stad réznice odstepu
punktu styku wzgl. predkosci obwodowej w obszarze
styku, na powierzchni styku wystepuje kombinacja
obrotu i poslizgu. W Systemie ROLBLOC oS rolki jest
rownolegta do powierzchni jezdnej szyny prowadzacej i
wystepuje tutaj jedna powierzchnia styku powierzchni
tocznej.

Dzieki temu zredukowane zostajg obcigzenie
powierzchni i zuzycie jak i oddziatywanie twardych
drobin w postaci zdartych czastek.

Opis techniczny

Bloki ROLBLOC BL2 i BL4 sktadaja sie z oksydowanej
obudowy stalowej, 2 lub 4 rolek z dwurzedowymi

tozyskami wateczkowo-stozkowymi, tak jak rolki PK..C-.

Zakonczenie w kodzie zamowienia 52, 75 lub 115
podaje $rednice zewnetrzng rolek.

Bloki MBL sktadajq sie z obudowy aluminiowej z 4
otworami gwintowanymi do montazu bezposredniego
na ptycie wozka jezdnego. 2 otwory dopasowujace dla
kotkéw ustalajacych utatwiajg pozycjonowanie bloku.
Rolki posiadajg dwurzedowe fozyska kulkowe skosne.
Trzy rolki sg zamontowane na korpusie aluminiowym
jak ponizej:

* MBL 335-1: trzy koncentryczne rolki prowadzace,
z tego jedna po stronie montazowej;

* MBL 335-2: trzy koncentryczne rolki prowadzace,
z tego dwie po stronie montazowej;

* MBLR 335-1: trzy mimosrodowe rolki prowadzace,
z tego jedna po stronie montazowej;

* MBLR 335-2: trzy koncentryczne rolki prowadzace,
z tego dwie po stronie montazowej;

Bloki MBL 335 sg komponentami asymetrycznymi.

Aby w catosci wykorzystac ich zdolnosci przenoszenia,
wymagane jest wziecie pod uwage kierunku obcigzenia
gtéwnego, tzn. strone z dwoma rolkami ustawi¢ na
kierunek bardziej obcigzony.

MBL(R) 335-1

\\\AHLH) 335 2,/

MBL(R) 335-2 /

Proces obliczania dla ROLBLOC BL wykorzystuje sie
takze dla MBL, przy czym nalezy zwroci¢ uwage na to,
aby wybra¢ wspotczynniki odpowiednie do kierunkow
obcigzenia. Jezeli obcigzenie osiowe (prostopadle do
strony przykrecanej — lub réwnolegle do powierzchni
skrecanej prowadnicy) oddziatywuje na strone z dwoma
rolkami, jak to pokazuje rysunek, wspotczynnik
wykorzystuje sie z Suffix 2 (Coa2,

Fa2, Y2), w innym przypadku z Suffix 1 (Coa1, Fat,

Y1).

Wskazowki montazowe

Na jednej szynie wymagane sg co najmniej dwa bloki,
takze w przypadku blokéw z trzema lub czterema
rolkami. Jeden wézek jezdny, posiadajacy tylko dwa
bloki, nie posiada stabilnosci.
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Aby ustawi¢ luzy dla bloku BL zalecane jest,
zastosowanie ptyty ustalajacej, ktéra bedzie
dopasowana podczas montazu (patrz przyktady na
koncu tego rozdziatu).

Ze wzgledu na mimosrodowos$¢ nastawianych rolek
bloku MBLR mozliwe jest ustawienie luzu lub napiecia
poczatkowego oraz skorygowanie btednych ustawien
czy tez odlegtosci pomiedzy blokami i prowadnica.
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GU 62/80 MT

GU 35 MT =
<
" <> e
N | l——K i 1 e
' F T 1 kg
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+ | f =
& I
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1
S s E
GU 62/80 M
OD
<
¥ —{7] 0.02|aB|
éﬁ h
(B} €—— s——{7]0,02[B
Tolerancja piora wzdluznego pozwala na zastosowanie kotkéw SAG do ustalania pozycji.
Wymiary (mm)
Typ H h s D b c s
G g sm | l4
+0.05 +0.05 +0.05 +01 +0.05 +0.05
GU 35 MT 239 16.7 35.5 6.6 il 6.8 10 3.8 1x45° 90 30 3.35
GU 62 MT 435 325 63.5 11 18 11 - - 2x45° 120 30 11.8
GU 80 MT 56.7 41.5 81.5 13.5 20 13 - - 2x45° 120 30 20.3
Max. dtugos$¢ pojedynczej prowadnicy L = 6000 mm (1)
Wymiary (mm)
Eied
Typ H h s D . ; b c | | egm) 2
£005 | x005 | =005 +0.1 +005 | =005 1
GU35M 23 15 35 6.6 11 6.8 10 3 90 30 3.2
GUe62M 42 31 62 11 18 11 - - 120 30 10.9
GUSBOM 55.2 40 80 13.5 20 13 = - 120 30 20

Max. diugosé pojedynczej prowadnicy L = 4020 mm (1)

1) Dluzsze prowadnice sg dopasowane przeszlifowanymi miejscami styku— (2) Cigzar bez otworéw

Wykonanie prowadnicy

- ciggnione, powierzchnie jezdne hartowane indukcyjnie

i piaskowane (MT)

- ciggnione, hartowane indukcyjnie i szlifowane (M)
- hartowane indukcyjnie tylko na powierzchni jezdnej

Otwory mocujace

- Rozmieszczenie otwordw zgodnie z katalogiem (SB)
- Rozmieszczenie otworéw zgodnie z rysunkiem (NZ)

- bez otworéw (NF)

Opcje
- strona czotowa szlifowana (R)
- obie strony czotowe szlifowane (RR)

- chemicznie niklowane (NW)

Przyktad wykonania standardowego: GU35MT4300SB
Oznakowanie zamdwienia patrz ostatnia strona
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Prowadnice RO L B LOC
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\Nymiary (mm) Ciezar
Typ (kgim) 2
A B (o] m e u f Q s Z
BL252. 136 90 58 70 40 8 M8 12 43 47 24
BL 4 52 136 90 112 70 48 8 M8 12 43 47 48
BL275 170 125 76 85 56 10 M 12 17.1 71.5 70 6.5
BL475 170 125 152 85 66 10 M12 171 71.5 70 13
BL 2 115 243 170 125 120 g5 15 M 14 ap 99.8 93 216
BL4 115 243 170 250 120 110 15 M 14 22 99.8 93 432
promieniowa .
1 promieniowe
NESmESCRR N—] Obcigzenia graniczne (N) Wespotczynnik trwatosci
Typ Dynamiczna Y Statyczna |
C. 3 prosto- ~ (g S Cc_® "?"?t."_ F. @) osiowe [_I(5) X Y
W liniins “oOf osiowa oa linijne r a
BL252 59 000 62 200 31100 16 800 8400 1 1
BL 4 52 118 000 124 400 62 200 33 600 16 800 1 1
BL275 96 300 101 800 50 900 44 200 22100 1 1
BL475 192 600 203 600 101 800 88 400 44 200 1 1
BL2115 264 500 276 000 138 000 78 600 39300 1 1
BL 4 115 529 000 552 000 276 000 157 200 78 600 1 1

1) Standardowe uszczelki: NBR, Typ RS

2) Rolki prowadzace w wykonaniu antykorozyjnym AISI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) oraz uszczelki Viton dla temperatur roboczych
do 120°C (dodatkowe oznakowanie V) na zamowienie.

3) Cw = Obcigzenie dla 100 km trwatosci

4) Obcigzenie prostopadle do powierzchni mocowania

5) Obcigzenie réwnolegle do powierzchni mocowania

)

6) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 45°
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Rolki prowadzace M B L

C
e

| otwor kotka @4H7 (6 tief) \

e o

1O O}

Kierunek

PROMIENIOWO

g ! 1 l E)\/l J
/ : i / Kierunek
/! ] osiowo
S e T
MBL(R) 335-1(Jedna rolka po stronie montazowej)
C
- e -
Otwor kotka 84H7 (6 Hef)
- .@. -
Z -
L J i ,
|
1 /
I !
S
MBL(R) 335-2 (Dwie rolki po stronie montazowej)
Typ Wymiary (mm) Ciezar
Koncentrycznie | Mimosrodowo A C S m e b p f k @ T Z De (kg/m) 2
MBL 335-1 MBLR 335-1
87.5 127 16.5 44.5 110 21 35 M10 0.75 17.6 39 35 0.94
MBL 335-2 | MBLR 335-2
Nosnosc¢ (N)
- — Obciazenia graniczne (N) Wspotczynnik trwatosci
T Dynamiczna Statyczna
IF Promieniowo | Osiowo Coa Promieniowo | Promieniowo  Fg Y
Cy® Cor F X
Com® Coa2® Fa® Fao® Y,® Y, 6
MBL 335-1 MBLR 335-1
14500 7000 3500 7000 8400 4200 8400 1 1 0
MBL 335-2 MBLR 335-2

Uszczelki standard: pokrywy ZZ
Maksymalny posuw mimosrodowy — wszystkie rolki sg mimosrodowe
Obcigzenie Cw dla 100 km trwatosci

Kat styku O dla opisu obcigzenia: 45°

1
2
3
4
5
6

D Do —

Wspobitczynnik obcigzenia, jezeli obciazenie osiowe dziata w kierunku strony rolki
Wspbitczynnik obcigzenia, jezeli obciazenie osiowe dziata w kierunku strony dwach rolek lub przy braku obciazenia osiowego
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Kombinacje prowadnica — wozek jezdny

26

Follka prowa-

dzaca L, (mm]
Prowadnica BL252 BL 452 BL2TS BLATS | BL2145 BL4 115 | MBL/MBLR |
GU asMT - - - | - - 4.8
GU 35M - - - - | - - 0.0
GU B2MT 8as go.5 118 115 | - = n
GUGZM a5 B85 1135 1135 - - -
GU BOMT - - - - | 1%es 1203 -
GUBOM - - - - 1% 155 -




Przyktad zastosowania ROLBLOC
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Aby uzyskac dalsze informacje prosimy o kontakt z naszym Dziatem Techniki Uzytkowe;.
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Typoszereg FS




Prowadnice FS . MT

Od F8 22 MT do F8 62 MT

ao® - O | |
£ % I
B : -
K ’ O o H*d) o Ot
| - it ] ||
|
1 |
L
i I, —= | —- e |
H h
| [ —_— L -
I L
| {|
| |
Y 1o 00 o
) 4 'E} I f —é— —
]
|1
i b + a |
: O OO0 O
| |
1
* F& T2 MT
e L Ciezar (3)
H h S di - (kg/m)
201 £0.1 £0.1 +0.05 D oM . - ' L
FS22MT 2880 27.0 5.8 L] 0.5 15 - - &0 ao y 5 |
FSa2MmT 43.80 420 0.8 0 a.s 15 - - 80 a0 2.1
FS 35 MT 48,80 47.0 8.8 0 3.0 20 - - =) a0 3.0
FS & MT 04.20 0z.0 8.8 0 9.0 20 - - =] a0 41
FS 47 MT BO.15 772 11.0 0 1.5 20 - - =) a0 0.3
FSS52MT 81.25 ge2 13.0 ;] 13.8 20 - - 0 ao 8.0
FS62MT 100.00 i0a.0 16.7 8 138 20 - - 80 a0 "7
FST2MT 12400 121.0 19.0 10 17.6 0 205 L= ] 0 a0 10.8
Maksymalna dtugo$¢ pojedynczej prowadnicy L = 6 000 mm'"

1) Dluzsze prowadnice bedg dopasowane przeszlifowanymi powierzchniami styku (max. dtugo$¢ NW na zapytanie)
2) Otwory na kotki = Standard wtoskiego rynku, bez otworéw na kotki = Standard niemieckiego rynku

3) Cigzar bez otworéw

Wykonanie prowa

dnic

- ciggnione, hartowane indukcyjnie i piaskowane powierzchnie

jezdne (MT)

Otwory mocujace

- Rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB)
- Rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)

- bez otworéw (NF)
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Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

Przyktad wykonania standardowego: FS52MT5280SB
Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona




Szyny prowadzace FS an M

OdFS19Mdo FS62M
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FS72M
Wymiary (mm) s
we L, y o B D c e a | I (%/eri?rz
+0.05 +0.1 +0.05 +0.05 1
FS 19M 20.95 20 4.5 4 6.5 15 - - 90 30 0.6
FS 22 M 27.86 26 5.0 5 6.5 15 - - 90 30 0.9
FS 32M 42.86 41 6.0 6 6.5 15 - - 90 30 1.8
FS 35 M 47.86 46 8.0 6 9.0 20 - - 90 30 2.6
FS 40M 63.58 61 8.0 6 9.0 20 = = 90 30 3.7
FS 47TM 78.58 76 10.0 6 1.5 20 - - 90 30 56
FS 52M 89.78 87 12.0 8 13.5 20 - - 90 30 T/
FS 62M 104.76 102 15.0 8 13.5 20 - - 90 30 1.2
FS 72M 122.98 120 18.0 10 17.6 30 30 60 90 30 15.8
Max. Diugos¢ pojedynczej prowadnicy L= 4 020 mm

1) Dtuzsze prowadnice bedg dopasowane przeszlifowanymi powierzchniami styku (max. dtugo$¢ NW na zapytanie)
2) Cigzar bez otworéw

Wykonanie prowadnic
- ciggnione, hartowane indukcyjnie i piaskowane (M)

- hartowane indukcyjnie tylko powierzchnie jezdne

Otwory mocujace
- Rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB)

- Rozmieszczenie otwordéw wg rysunku (NZ)

- bez otwordow (NF)

Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

- materiaty ze stali antykorozyjnej (NX)

Przyktad wykonania standardowego: FS40M2760SB
Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona
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Prowadnice FSH..MT, FSX..MT

FSH 80°
FSX 90°
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e o) Ciezar (3)
v h s 4@ - . . : . (kg/m)
= 0.1 = 0.1 0.1 +0.05
FSH 22 MT 23.90 23.0 5.8 5 6.5 15 9 90 30 1.0
FSH 32 MT 29.90 29.0 6.8 6 6.5 15 11 90 30 1.5
FSH 40 MT 37.20 36.0 8.8 6 9.0 20 16 90 30 2.4
FSH 52 MT 40.75 39.2 13.0 8 13.5 20 17 920 30 3.7
FSH 62 MT 50.75 49.2 16.0 8 13.5 20 17 90 30 6.7
FSH 72 MT 60.85 59.2 19.0 10 17.5 30 20 90 30 8.2
FSX 90 MT 62.85 61.0 26.5 10 13.5 30 22 90 30 11.6

Max. Dtugos¢ pojedynczej prowadnicy L= 6 000 mm (1)

1) Dtuzsze prowadnice bedg dopasowane przeszlifowanymi powierzchniami styku (max. dtugo$¢ NW na zapytanie)
2) Otwory na kotki = Standard wtoskiego rynku, bez otworéw na kotki = Standard niemieckiego rynku

3) Ciezar bez otwordéw

Wykonanie prowadnic

- ciggnione, hartowane indukcyjnie i piaskowane powierzchnie
jezdne (MT)

- hartowane indukcyjnie tylko powierzchnie jezdne i na stronie
gtéwnej

Otwory mocujace
- rozmieszczenie otwordw wg katalogu (SB)
- rozmieszczenie otwordw wg rysunku (NZ)
- bez otwordow (NF)
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Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

- materiaty ze stali antykorozyjnej (NX)

Przyktad wykonania standardowego: FSH52MT5280SB
Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona




Szyny prowadzace FS H an M y FSX. : M

FSH 80°
FSX 90°

L —
Wymiary (mm)
oty
H h S d D c e F@) I I
+ 0.05 + 041 +0.05 +0.0

FSH 19M 18.98 18.5 4.5 + 6.5 15 8 0.5 90 30 06
FSH 22 M 2293 22.0 5.0 5 6.5 15 9 0.5 90 30 0.8
FSH 32M 28.93 28.0 6.0 6 6.5 15 Ji 1.0 90 30 1.2
FSH 40 M 36.29 35.0 8.0 6 9.0 20 16 1.0 90 30 2.1
FSH 52M 39.39 38.0 12.0 8 13.5 20 17 1.5 90 30 34
FSH 62 M 49.38 48.0 15.0 8 13.5 20 17 1.5 90 30 52
FSH 72M 59.49 58.0 18.0 10 17.5 30 20 1.5 90 30 76
FSX 90M 61.79 60.0 26.0 10 13.5 30 22 - 90 30 11.0

Max. Diugo$¢ pojedynczej prowadnicy L= 4 020 mm (1)

1) Dluzsze prowadnice bedg dopasowane przeszlifowanymi powierzchniami styku (max. dtugo$¢ NW na zapytanie)
2) Ciezar bez otworéw
3) Sfazowanie tylko dla produktéw na rynek niemiecki

Wykonanie prowadnic

- ciggnione, hartowane indukcyjnie i szlifowane (M)

- hartowane indukcyjnie tylko powierzchnie jezdne i na stronie

podstawowej

Otwory mocujace

- rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB)
- rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)

- bez otworéw (NF)

Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

- materiaty ze stali antykorozyjnej (NX)

Przykiad wykonania standardowego: FSH40M2760SB
Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona
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Wymiary (mm) .
Ciezar (3)
Typ " 5 - b (kg/m)
1
R e 9 | o] soa | 201 | w00 | © [son| 2| © |i00s| M B
FSB 32 MT 6.6 11 6.8 90 30 43.8 42 6.8 | 21.4 18 106 | 3.3 8 25 1 45

Max. Ditugos¢ pojedynczej prowadnicy L= 6 000 mm (1)

1) Dtuzsze prowadnice bedg dopasowane przeszlifowanymi powierzchniami styku (max. dtugo$¢ NW na zapytanie)
2) Opcja tasmy pomiarowej magnetycznej. Dalsze informacje w naszym Dziale Techniki Uzytkowej.

3) Ciezar bez otwordéw

Wykonanie prowadnic
- ciggnione, hartowane indukcyjnie i piaskowane powierzchnie
jezdne (MT)

Otwory mocujace
- rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB)
- rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)
- bez otworéw (NF)
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Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

Przyktad wykonania standardowego: FSB32MT2040SB
Oznakowanie zamoéwienia patrz ostatnia strona




Rolki prowadzace FR g EI

Koncentrycznie Mimosrodowo
o
80 p
M
B k.
\ |
¢ T B L 2 Lp‘-‘f,_;
I
| S
-1- i ) ___/
|
|
m S min. A
L B Iy
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg lekko wypukte
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowe | pg d, M d T m |smin.| P L A B Iy M sSW, | swW, | k
FR22El | FRR22El | 22 9 | M6X1 77| 94| 9 6.5 | 37 15 | 182 | 8 14 4 10 |05
FR32El | FRR32El | 32 14 [M10x1.25| 11.8 | 126 | 12 85| 505 | 21 | 245 | 11 20 4 16 |1
FR40El | FRR40El | 40 | 16 |M12x1.5 | 146 | 155 | 12 | 104 | 595 | 28 | 30.5 | 11 22 5 18 |1
FR52El | FRR52El | 52 | 21 |[M16x15 | 191 | 198 | 15 11.4 | 695 | 32 | 365 | 14 28 6 24 |15
FR62El | FRR62El | 62 | 27 |M20x15 | 221 [ 208 | 185 | 12.4 | 805 | 36 | 39.5 | 175 | 35 8 30 |2

promieniowa . ‘| . |_| . |

osiowa promieniowe 0os1owe
\Nos;nos;c’ (N) — I
m_azenla Wspét iKi t tosci Ciez
Typ Dynamiczna \ Statyezna & l graniczne (N) / ARREEIEEREE domg:qeen?; @ I(QQZ)Elr
Cu® | radialC, | axialC,, | radialF, | axialF, X Y (Ho

FR22El | FRR22EI 1800 1080 350 1700 720 1 2.20 3 45
FR32El | FRR32El 4 400 2330 750 1200 500 1 2.92 20 130
FR40El | FRR40EI 7350 4000 1300 3000 1300 1 2.75 26 260
FR52El | FRR52EI 9500 5500 1750 7 500 3000 1 2.96 64 510
FR62ElI | FRR62El | 15500 8500 2750 10 900 4200 1 3.07 120 820

) Tolerancja otworow ustalajacych: H7

) Moment dociagu dotyczy jedynie gwintéw nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
) Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozjg AlSI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) na zaméwienie.
) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

) Rolki prowadzgce dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajacymi i nakretkami DIN 439B.

)
)
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Rolki prowadzace FR . .'2

Koncentrycznie

Mimosrodowo

80°
AT
T BYR - o/ .
o ] SW, SWi
HAT O\ |
De T ‘ - l = ? =N ‘ I = / d
T t
f U | a
-~ B |, —
m S P— L
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sa lekko wypukte
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowe De d1(1r d T m S min. P L B |t M $W1 SWZ k
FR 22-2 FRR 22-2 22 9 M6x1 8.0 9.2 9 7.7 39 20 8.0 | 168 2 10 1.0
FR 32-2 FRR 32-2 32 14 M10x1.25 121 12.4 12 115 52 26 11.0 | 25.2 -4 1F 1.0
FR 40-2 FRR 40-2 40 16 M12x 1.5 146 | 1565 12 13.6 60 31 11.0 | 310 4 19 1.0
FR 52-2 FRR 52-2 52 21 M16x 1.5 19.1 19.8 15 17 73 40 14.0 | 42.2 5 24 15
FR 62-2 FRR 62-2 62 27 M20x 1.6 221 | 20.8 19 21 83 42 17.9 | 486 8 30 2.0

promieniowa promieniowe
\ Ll L) Obciazenia , N N .
Typ Dynamiczna Statyczna v graniczne (N) Wspdtezynniki trwatosci domgm,; ) cl(egz')ar
Cy @ 5::;:;0 osiowa Cggy ‘ffgf::; ¢ | osiowe Fy X Y (Nm)
FR 22-2 FRR 22-2 1400 820 490 690 330 1 0.839 3 56
FR 32-2 FRR 32-2 2410 1250 740 2520 1240 1 0.839 20 160
FR 40-2 FRR 40-2 4240 2040 1210 35560 1710 1l 0.839 26 290
FR 52-2 FRR 52-2 6 960 3070 1830 6710 3240 1 0.839 64 620
FR62-2 FRR 62-2 10 200 4330 2 580 12600 5200 1 0.839 120 950

2)
3)
4)
5)
6)

1) Tolerancja otwordw ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’

7) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 40°
8) Uszczelnienie obustronnie poprzez wypetniong smarem szczeling pomiedzy pierscieniem wewnetrznym a zewnetrznym.
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Moment dociggu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
Ciezar bez osrubowania

Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km
Nosnos¢ i obcigzenie graniczne dotycza tylko kompletnych urzadzen przy odsadzeniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajacymi, nakretkami i nakretkami zabezpieczajacymi.




Rolki prowadzace FR .'2 AB

Koncentrycznie Mimosrodowo
<7
8 k
- Q _ -
| SW \ LLLNN
| 7 M o L. = ds
] d N
I
m - L
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg lekko wypukte — sruby nie sg czescig dostawy
Typ Wymiary (mm)
Koncentrycznie | Mimosrodowe De dy( d@ T m t max L B I4 M sSwW Q k
FR22-2 AB FRR 22-2 AB 22 9 M 4 8.0 9.2 7.5 23 20 3 16.8 2 15 1.0
FR 32-2 AB FRR 32-2 AB 32 14 M 6 12.1 | 124 | 15.0 31 26 5 25.2 4 22 1.0
FR 40-2AB FRR 40-2 AB 40 16 M 8 146 | 1565 | 17.0 38 31 7 319 4 24 1.0
FR 52-2 AB FRR 52-2 AB 52 21 M10 19.1 | 19.8 | 19.0 49 40 9 42.2 5 30 1,5
FR 62-2 AB FRR 62-2 AB 62 27 M12 22.1 | 20.8 | 19.0 54 42 12 48.6 8 36 2.0
promieniowa ] osiowa i promieniowe I osiowe
\Noénosé (N)e \ opciq_z'enia , B B .
Typ Dynamiczna Statyczna grag;z?zen(ieN " Hepdrezmniki rafosc Cl(e;)ar
Cy@ radial C,, | axial Coq radial F, axial Fy X Y

FR 22-2 AB FRR 22-2 AB 1400 820 490 520 250 1 0.839 45
FR 32-2 AB FRR 32-2 AB 2410 1250 740 2100 1030 1 0.839 130
FR 40-2 AB FRR 40-2 AB 4240 2040 1210 2720 1300 1 0.839 245
FR 52-2 AB FRR 52-2 AB 6 960 3070 1830 5430 2 600 1 0.839 530
FR 62-2 AB FRR 62-2 AB 10 200 4 330 2580 10 500 4 300 1 0.839 765

1) Tolerancja otworow ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia £ 5’

2) Gwint zabezpieczajacy SPIRALOCK; Pozostate informacje w naszym Dziale Techniki Uzytkowej

3) Ciezar bez osrubowania

4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

5) Nosnosc i obciagzenie graniczne dotycza tylko kompletnych urzadzen przy odsadzeniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
6) Rolki prowadzace dostarczane sg ze sprezyng krazkowg do zabezpieczenia $rub.

)

)

7) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 40°
8) Uszczelnienie obustronnie poprzez wypetniong smarem szczeling pomiedzy pierécieniem wewnetrznym a zewnetrznym.



Rolki prowadzace F R N an EI

Koncentrycznie

Mimosrodowo

80° i
P
N [T
' B
g } 1l 1
m S min. A l4
L B
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg lekko wypukte
Typ Wymiary (mm)
Koncentrycznie | Mimosrodowe |  pe dy o d T m | Smin. P L A B ly M SWy | SW, | k
FRN 19 El | FRNR19El| 19 7 | M5x0.8 7 8.8 6.5 4.2 34 17 18 5.5 - . 8 |05
FRN22El | FRNR22EI| 22 9 |M 6x1 7.7 9.4 9 6.5 39 18.2 20 8 - * 10 |05
FRN32El | FRNR32EI| 32 14 [|M10x1.25| 11.8 | 126 | 12 10.4 52 24.2 26 11 - 4 16 |1
FRN 40 El | FRNR40EI| 40 16 M12x1.5 146 | 155 | 12 11.4 60 29.4 31 11 - 18 1
*) SZCZG“na na Wertak promieniowa osiowa promieniowe osiowe
T
Nosnos¢ (N)e ’ Obciazenia
i M t i
Typ Dynamiczna v Statyczna v “ arniszenle v doéxi?geun o Cl(egz)ar
N
Cur™ Cua® radial C,, axial Cyq radial F, axial Fy ()
FRN 19 El | FRNR 19 El 1800 600 1720 1300 490 270 1.8 35
FRN 22 El | FRNR 22 EI 3280 800 3750 1670 590 290 3 53
FRN 32 El | FRNR 32 El 5 600 2100 7 200 5100 2030 950 20 160
FRN 40 El | FRNR 40 EI 12 300 2600 17 000 6700 2 800 1350 26 290

Tolerancja otwordéw ustalajacych: H7
Moment dociagu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozjg AISI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) na zaméwienie.
Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

Kat styku Ot dla obliczen obcigzenia: 40°
Uszczelki standardowe: Viton dla temperatur do 120°C

1)
2)
3)
4)
5) Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajgcymi i nakretkami.
6)
7)
8)

Wielkos¢ 19 bez otworu smarowniczego, wielko$¢ 22 i 32 smarowanie tylko od strony rolek.
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Rolki prowadzace F R N

Koncentrycznie

SW;

Mimosrodowo

)

4 1 !
De ? u ch
== *
N
|
- [T ———— S—l—- P [~—— Em— A—-—-—
L B Iy =
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg lekko wypukte
Typ Wymiary (mm)
Koncentrycznie | Mimosrodowe | De | dy " d T | mismn| P | L |A/|B/| L | M | sw; | sw, | k
FRN 19 [FRNR 19 | 19 | 7 | M 5x038 70| 88| 65| 43| 340|166| 18 | 55| 05 | - ® 8 |05
FRN 22 | FRNR 22 | 22 M 6x1 77| 94| 90| 55| 390[17.8| 20 | 80| 05 | - ® 10 |05
FRN 32 | FRNR 32 | 32 | 14 | M10x1.25 [ 11.8 126 | 120 | 7.9 | 520(242 | 26 [ 110| 05 | - ® 17 (1.0
FRN 40 | FRNR 40 | 40 | 16 | M12x15 |[146|155| 120 | 95| 600|294 | 31 |11.0| 08 | - 8 | 19 [1.0
FRN 52 | FRNR 52 | 52 | 21 | M16x1.5 |[19.1 (198 | 150 |12.2| 730|376 | 40 (140 | 10 | - | 10 | 24 |15
FRN 62 | FRNR 62 | 62 | 27 | M20x1.5 |[221|208| 19.0 | 144 | 830|396 | 42 |175| 1.0 | - 14 | 30 |20
FRN 72 |FRNR 72| 72 | 36 | M24x1.5 |[255(27.0| 220 | 17.5 (1050|520 | 55 (180 1.0 [ - | 12 | 36 |3.0
promieniowa promieniowe osiowe
Nosnos¢ (N) iazenia et TR
. i spotczynniki trvaroscl -
Typ Dynamiczna \a Statyczna| Osiowa lgrimzfgr?iem) d’(\)";;”;unt@ C|(¢g.§ar
Cy® radtal C,, | axial Co, W] radial F, | axial Fy' X Y (Nm)
FRN 19 [ FRNR 19 1050 1720 1300 480 240 1 0.839 1.8 35
FRN 22 | FRNR 22 1300 3750 1670 780 370 1 0.839 3 53
FRN 32 | FRNR 32 3580 7200 5100 2720 1230 1 0.839 20 159
FRN 40 | FRNR 40 4340 17 000 6 700 3830 1720 1 0.839 26 292
FRN 52 | FRNR 52 7310 30 000 13 000 7100 3100 1 0.839 64 621
FRN 62 | FRNR 62 8480 36 500 15 200 13200 5300 1 0.839 120 959
FRN 72 | FRNR 72 | 21800 40 500 22 800 17 500 7 700 1 0.839 220 1694

1) Tolerancja otwor6w ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie
kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’
2) Moment dociggu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy
gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.

3) Ciezar bez o$rubowania
4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km
5) Szczelina na wkretak

6) Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed
korozjg (symbol dodatkowy NX) na zyczenie.

7) Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami, podktadkami
zabezpieczajgcymi i nakretkami.

8) Kat styku Ol dla obliczen obcigzenia: 40°

9) Wielko$¢ 19 bez otworu smarowniczego, wielko$¢ 22 i 32
smarowanie tylko od strony rolek.

10) Uszczelki standardowe: NBR typ R, uszczelki VITON na
zyczenie

11) Typoszereg FRN nie do wykorzystania w nowych konstrukcjach
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Rolki prowadzace R KY g R KX

Koncentrycznie Mimosrodowo
RKX..90°
RKY..80 P
SW,
M k=1
(i & SW, SW, S S
- SN 7] ‘
De T 8 EC & d L E af d,
I L l i |
m [Smin. A
L B Iy
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg na bazie kuli o promieniu R=400
Typ Wymiary (mm)
Koncentrycznie | Mimosrodowe | De dy™ d T m [(Smin.| P L A B ly M SWy | SW, | k
RKY 52 (RKYR 52| 52 | 21 | M20x15 | 191 | 198 | 15 | 137 | 73 | 35 | 41 14 28 8 | 30 |1
RKY 62 |RKYR 62| 62 | 27 | M24x15 | 221 | 208 | 19 | 157 | 83 | 37 44 18 | 35 10 | 36 | 1
RKY 72 |RKYR 72| 72 | 36 | M30x1.5 | 255 | 27 19 | 216 | 100 | 45 55 18 | 44 12 46 | 1
RKX 90C [RKXR 90C| 90 | 38 | M36x1.5 | 325 | 30 24 | 248 | 115 |g3 360 g2 23 50 14 55 | 1
RKX 110C | RKXR110C | 110 | 42 | M36x1.5 | 39.5 | 34 33 | 246 | 135 |37 70 | 32 56 14 55 | 1
promieniowa osiowa promieniowe osiowe
os$nosé (N) | Obciazenia Wspdlczynniki trwatosci
Typ Dynamiczna \ Statyczn* oflicen ) Pa/Pr<0.1 Pa/Pr > 0.1 dhg;rangeunfz) Ci(@gz)ar
C,® | radialC,, | axialCoa | radialF, | axialF, X Y X Y (Nm)
RKY 52 | RKYR 52 | 40750 44 000 12 400 11 900 4250 1 467 | 077 | 6.98 80 0.6
RKY 62 | RKYR 62| 46000 50 400 12750 22100 6800 1 393 | 074 | 655 160 0.9
RKY 72 [RKYR 72| 64850 72 000 18 900 31 300 10100 1 467 | 077 | 6.98 300 1.6
RKX 90C | RKXR 90C | 113400 | 136000 37 800 43 700 12 600 1 3 0.8 4.96 450 2.8
RKX 110C [ RKXR110C | 177500 | 195000 50 000 55 600 17 900 1 426 | 072 | 7.1 450 4.9

1) Tolerancja otworéw ustalajacych: H7

2) Moment dociggu dotyczy jedynie gwintdw nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.

3 Uszczelki standardowe: NBR typ RS

4) Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozjg AISI 440 (symbol dodatkowy NX) oraz z uszczelkami VITON dla

temperatur roboczych do 120°C (symbol dodatkowy V) na zyczenie.
5) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

)
7)
)

40

6) Odchylenia wymiarowe przy rolkach NX
Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajacymi i nakretkami DIN 439B.

8) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: Rolki RKY 40°, Rolki RKX 45°




Rolki prowadzace FKY g FKX

FKX..90°
FKY..80°

-—-n——ii
g

L

0
Boa

Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg na bazie kuli o promieniu R=400

Typ Wymiary (mm) Ciezar
De d T m A B F dp @ M o
FKY 52C 52 15 19.1 21 35 42 25 25 30 05
FKY 62C 62 20 22.1 225 37 45 29 3 35 06
FKY 72C 72 25 25.5 28 45 56 37 4 44 iz
FKX 90C 90 28 325 32 53 —~20% 64 42 4 49 23
FKX 110C 110 35 39.5 36 g 72 52 4 59 3.9
promieniowa
Nosnos¢ (N) osiowa Wspdétczynniki trwatosci
Typ Dynamiczna Statyczna ¢ Pa/Pr<0.1 Pa/Pr > 0.1
Cy® radial Cq, axial Cpq X bt X Y
FKY 52C 40 750 44 000 12 400 1 4.67 0.77 6.98
FKY 62C 46 000 50 400 12 750 1 3.93 0.74 6.55
FKY 72C 64 850 72 000 18 900 1 467 0.77 6.98
FKX 90C 113 400 136 000 37 800 1 3 0.8 4.96
FKX 110C 177 550 195 000 50 000 1 426 0.72 7.

1) Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozjg AISI 440 (symbol dodatkowy NX) oraz z uszczelkami VITON dla
temperatur roboczych do 120°C (symbol dodatkowy V) na zyczenie.
2) Odchylenia wymiarowe przy rolkach NX

4
5
6

)
)
)
)

3) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km
Aby zapobiec przekreceniu sie pierscienia wewnetrznego na wale, mozna go ustali¢ umieszczajac w jednym z otworow ,dz2“ kotek.

Kat styku O dla obliczen obcigzenia: Rolki RKY 40°, Rolki RKX 45°

Uszczelki standardowe: NBR typ RS
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Rolki prowadzace F R L

(e

Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg lekko wypukte

A

Wymiary (mm)
Typ
De Ci T m A
FRL 19 19 7 7.0 8.3 16.6
FRL 22 22 10 7.7 89 17.8
FRL 32 32 14 11.8 12.1 242
FRL 40 40 20 14.6 14.7 29.4
FRL 52 52 25 19.1 18.8 37.6
FRL 62 62 30 221 19.8 39.6
FRL 72 72 35 25.5 26.0 52.0
promieniowa
Nosnosé (N)
Typ Dynamiczna Statyczna C‘g)“
c,m radial C,,

FRL 19 1910 930 28
FRL 22 2 860 1500 36
FRL 32 5620 2 900 100
FRL 40 10 600 6400 176
FRL 52 17 700 10 500 393
FRL 62 20500 12 400 595
FRL 72 35 400 22 000 1076

1) Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km
2) Pierscienie uszczelniajgce watka obustronnie
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Rolki prowadzace F R L K. . F R L R

1
2
3
4
5
6

)
)
)
)
)
)

Koncentrycznie Mimosrodowo
80°
<7 d
SW, —
%)/ _ * = = / SWq
B Vs
BT e ) ks
T B p— —
i
F
m—=—| =——S— P ~—— A—
L | |
Powierzchnie nosne rowka jezdnego sg lekko wypukte
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowe | De | dy() d T m [Smin| P L A I F M | SW; | SW;, | k
FRLK 19 FRLR 19 19 5 M 5x0.8 7.0 8.3 6.5 3.9 386 | 16.6 | 22.6 1 7 25 8 |05
FRLK 22 FRLR 22 22 6 M 6x1.0 7.7 8.9 9.0 4.7 42.8 | 17.8 | 23.8 1 10 3.0 10 | 0.5
FRLK 32 FRLR 32 32 10 [M10x125| 11.8 | 121 | 12.0 75 56.2 | 24.2 | 30.2 1 14 4.0 17 | 1.0
FRLK 40 FRLR 40 40 12 M12x1.5 146 | 14.7 | 120 9.0 64.7 | 29.4 | 35.7 2 20 4.0 19 1.0
FRLK 52 FRLR 52 52 16 |M16x1.5 19.1 | 188 | 15.0 | 12.0 776 | 376 | 446 2 25 5.0 24 |15
FRLK 62 FRLR 62 62 20 |[M20x1.5 221 | 19.8 | 19.0 | 15.0 87.6 | 39.6 | 46.6 2 30 8.0 30 |20
FRLK 72 FRLR 72 72 24 |M24x15 255 | 26.0 | 22.0 | 18.0 | 109.0 | 52.0 | 59.0 2 35 10.0 36 |3.0

promieniowa promieniowe
Nosnosc¢ (N) Obciazenia
- graniczne (N) Moment Ciezar
Typ Dynamiczna Statycznay sworznie / dociagu o (@g)
Cy @ radial Cqy radial F, ¥ )
FRLK 19 FRLR 19 1910 930 240 1.8 42
FRLK 22 FRLR 22 2 860 1500 410 3.0 60
FRLK 32 FRLR 32 5 620 2900 1720 20.0 160
FRLK 40 FRLR 40 10 600 6 400 2610 26.0 300
FRLK 52 FRLR 52 17 700 10 500 5150 64.0 627
FRLK 62 FRLR 62 20 500 12 400 9610 120.0 967
FRLK 72 FRLR 72 35 400 22 000 13 500 220.0 1714

Tolerancja otwordw ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia = 5’

Moment dociggu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.

Ciezar bez osrubowania
Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km
Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zaciskowymi i nakretkami DIN 439B.
Pierscien uszczelniajacy watka obustronnie
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Kombinacje prowadnica-rolka

FSH, FSX

Rolki prowadzace FR...El, FRN...El, RKY, RKX, FKY, FRN, FRL, FRLK

Iy (mm)

Rozmiar rolki prowadzace;]

Il (mm)

Rozmiar rolki prowadzacej

19.. | 22.. | 32.. | 40.. | 52.. | e2. | 72. 19.. | 2. | 32.. | 40.. | 52... | 62... | 72... | 90.. [ 110...
FS19M | 35 | 364 = | FSH19M | 26 | 26.7
FS2M | 419 | 433 2% | FSH22M [*29.9 | 30.6
s | Fs&2Mm 66.5 L | FSH32M 40.7
@ | FS3BM 75 | 77 = [ FsH40M *48.1 | 50.9
FS40M 92.8 % | FsH52M ‘54 | 585
FS 47M 116.8 “ | FsH62M "68.5 | 71.5
FS52M 128 | “134 FSH72M ‘816| 85
FS62M 143 | 149 FSX90 M 94.3 [101.3
FS72M 1672 | 174
Rozmiar rolki prowadzacej Rozmiar rolki prowadzacej
Iy (mm) I (mm)
19.. | 22.. | 32.. | 40.. | 52.. | 62.. | 72.. = 19.. | 2. | 32.. | 40.. | 52.. | 62.. | 72.. | 90.. [ 110...
FS 22 MT 44.2 5 FSH22 MT | 30.9 | 31.6
S [ Fsazmr 67.4 { [FSH32MT 417
o | FS35MT 724 | '78 1= | FSH 40 MT *49 | 51.8
* | Fs 40 MT 93.7 = [FsH 52 MT *56.4 | 59.9
FS 47 MT 118.3 ﬁ FSH 62 MT *69.9 | 72.9
FS 52 MT 129.5 | *1355 FSH 72 MT '83 | 86.4
FS 62 MT 144.2 | 150.2 FSX 90 MT 95.3 [102.3
FS 72MT *168.8 | 175.6

* mozliwe kombinacje
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Kombinacje prowadnica-rolka

FS FSH

Rolki prowadzace FR, FR...AS, FR...AZ, FR..-2, FR..-2AB

* mozliwe kombinacje

l, ) Rozmiar rolki prowadzacej \ ) Rozmiar rolki prowadzacej
2. | 32. | 40.. | 52.. 22.. | 32.. | 40.. | B2.
FS19M | 37 = | FsHi9M | 27
S| Fs2M | 439 % | FSH22M | 309
o | FS32M 67.1 L | FSH32M 41
FS35M 721 | 77 FSH40M *48.4 | 509
FS40M 92.8 FSH52M 54 58,5
FS47TM *116.8
FS52M 128
Rozmiar rolki prowadzacej Rozmiar rolki prowadzace;j
Iy (mm) I (mm)
2.. | 32. | 40.. | 52.. - 22.. | 32.. | 40.. | 52.
. [Fs2MT | 448 = [FSHZ2MT| 519
= | Fs32MT 68 { | FSH32MT 42
L | FsasmT 73 *78 FSH 40 MT 493 | 518
FS 40 MT 93.7 FSH 52 MT 554 | 59.9
FS 47 MT '118.3
FS 52 MT 129.5
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Przyktady zastosowan

Urzadzenie obstugiwane recznie
dla maszyny natryskowej

Portal zatadunkowy
dla blachy stalowej
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Typoszereg FSR

®
Autoryzowan y Dystrybutor d ADEL
nitra




Systemy krzywizn

Nadella posiada w swojej ofercie dla szyn
prowadzacych z typoszeregu FS rowniez segmenty
tukowe, pierscienie i systemy krzywizn. Systemy te
cechuje wysoka elastycznosc.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby
konstrukcja wsporcza byta wystarczajaco sztywna, po
to, aby zagwarantowa¢ doktadne przejscia w miejscach
styku. Wiecej informacji uzyskajg panstwo w naszym
Dziale Techniki Uzytkowe;.

Systemy krzywizn zestawiane sg z odcinkdéw prostych
i segmentow o linii krzywej, co pozwala na ich
optymalne zostosowanie. Efektywne metody
wykonawcze umozliwiajg specyficzne dla
poszczegoblnych klientdow rozwigzania takze przy
niewielkiej licznosci partii.

Segment fukowy

»

| Dowolny system krzywizn

Segment pierscieniowy

Segmenty tukéw pionowych moga by¢ wykonywane o
dowolnym promieniu. Nasza optymalna metoda
wykonawcza umozliwia dotrzymanie krotkich terminéw
dostaw. Nawet najwieksze promienie mozna
zrealizowac po korzystnych kosztach.

tuki pionowe sg produkowane jako segmenty
jednoczesciowe w jednej dtugosci do 2700mm. W
przypadku zapotrzebowania na dtuzsze (uwarunkowane
przez duzy kat segmentu), prowadnice sg
dopasowywane. Dla miejsc tgczenia jest mozliwosé
dostawy elementéw taczeniowych.
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Pierscienie prowadzace FSHR | FSH BR

Maksymalna $rednica zewnetrzna Da = 1200 mm

Srednica zewnetrzna Da Prost
L H|h |8 | &|e [R|DN| D
200 | 250 | 300 | 400 | SO0 | 600 | 70O | G00 | SO0 | 1000 |41200 a74
FSHEJR 22 2293]| 22 | 50 [17s| 8 | 17 |Kme| 0o
FSH[BJR 32 2803| 28 | @0 |2=0]| 11 | 21 |Km&| 0,8
FSHB)R 40 2029| as | 80 |280| w0 | 24 |Kms| 8,0
FSHBJR 52 3m39| 238 | 120|300 17 | 22 |Kmi2| 128
FSH[BJR 62 38| 48 | 150 |a70| 17 | 35 |Km1z| 138
FSHBJR T2 5949| o8 | 180 |440| 20 | 44 |Kmio| 170
a & 8 [ 12 | 12 | 18 | 10 | 24 | 24 | 24
Szereg preferowany zaznaczono kalorowo
Todung | o0f | 45° | 40° | 45° | 30° | 30° |22.0%|22.5°| 18° | 18° | 18"

Di= Da-2h
Di = Di+ 2e
Dsa= Di+ 2H Dsa jest utworzony od teoretycznego punktu przeciecia powierzchni jezdnych.

Oba wykonczenia pierscieni mogg by¢ dostarczone z pryzmatem prowadzacym ,wewnatrz i zewnatrz” (FSR i FSBR).
Wymiary na zyczenie.

Wykonanie pierscienia prowadzacego Opcje
— doktadnie toczone — hartowane (M) (tylko dla FSHBR / FSBR)
— uszlachetnione, plazmowane — niklowane chemicznie (NW)

— inne formy profili na zamoéwienie
Otwory mocujace

— Rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB) Przyktadowe oznakowanie: FSHBR32 /300 NZ
— Rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ) | [ [ |

Typ |

Srednica zewnetrzna

Wyglad otworu

49



Segmenty tukowe FSR. . MT

e od FSR 22 MT do FSR 62 MT

/

FS72 MT
e Wymiary (mm) Ciezar (2)
H =0, h =01 S =0, D e a T B (kg/m)
FSR 22 MT 28,80 27,0 5.8 66 - = U] " 11
FSR 32 MT 43,80 42,0 6.8 6.6 - = ) ) 21
FSR 40 MT 64,50 62,0 88 9,0 = = ) 0 41
FSR 52 MT 91,35 88,2 13,0 13,5 - s " 0 8.5
FSR 62 MT 106,00 103,0 15,7 135 - - ) (1) 17
FSR 72 MT 124,60 121,0 19,0 17,5 30,5 60 0 ) 16,9

Maksymalna wielko$¢ segmentu L x B = 1200 x 500 mm

1) zalezneod Ri Ot
2) Ciezar bez otworéw

Rmin.:  Promien najmniejszy z mozliwych jest zalezny od konstrukcji wézka jezdnego.
Doswiadczenie pokazato, ze promienie od 100 mm sg technicznie i ekonomicznie wykonalne.

Rmax.:  Promien najwiekszy z mozliwych przy segmentach jest nieskonczony, przy czym wielkos¢ jest z powoddw techniczno
wykonawczych ograniczona przez L x B.

Maksymalna $rednica zewnetrzna dla petnych okregdéw: 1200 mm.

Wykonanie tuku
— uszlachetnione, plazmowane

Otwory mocujace

— Rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)

50

Opcje
— niklowane chemicznie (NW)

Przyktadowe oznakowanie: FSR32MT200/60°NZ
LI T

Wymiar profilu wie FS .. MT

Promien ,R*

Kat segmentu
Rozmieszczenie otworéw



e Wymiary (mm) Ciezar (2)
H =+ 0,05 h 0,1 S 0,05 D e a T B (kg/m)
FSR22M 27,86 26,0 5,0 6,6 = - 0} o) 0.9
FSR32M 42,86 41,0 6,0 6.6 - - ) o 18
FSR40M 63,58 61,0 8,0 9,0 = = 0} m 37
FSR52 M 89,78 87,0 12,0 13,5 = - ) 0 77
FSR62M 104,76 102,0 15,0 13,5 = = 0} m 12
FSR72M 122,98 120,0 18,0 17,5 30 60 Q) 0 15,8

Maksymalna wielko$¢ segmentu L x B = 1200 x 500 mm

1) zalezneod Ri Ot
2) Ciezar bez otworéw

Rmin.:  Promien najmniejszy z mozliwych jest zalezny od konstrukcji wézka jezdnego.
Doswiadczenie pokazato, ze promienie od 100 mm sg technicznie i ekonomicznie wykonalne.
Rmax.:  Promien najwiekszy z mozliwych przy segmantach jest nieskonczony, przy czym wielkos¢ jest z powoddw techniczno

wykonawczych ograniczona przez przez L x B.

Maksymalna $rednica zewnetrzna dla petnych okregdéw: 1200 mm.

Wykonanie tuku
— uszlachetnione, plazmowane

Otwory mocujace

— Rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)

Opcje
— niklowane chemicznie (NW)

Przyktadowe oznakowanie: FSR32MT200/60°NZ
L

Wymiar profilu wie FS .. M

Promien ,R*

Kat segmentu
Rozmieszczenie otworow




-
o T
'

N
o >8]

Wymiary (mm)
Ciezar (3)
Typ D G g | T B H h S | o |G |G |G| b |m r (kg/m)
+01 | =01 | =01 +0,1 + 0,05
FSBR32MTM | 66 11 6,8 @ @ 438 | 42 68 | 214 18 - 33 8 25 1 4,5

Maksymalna wielkos¢é segmentu L x B = 1200 x 500 mm

1) Inne wielkosci profili na zyczenie

2) Zalezne od Ri Ot
3) Ciezar bez zagtebienia

Rmin.:  Promien najmniejszy z mozliwych jest zalezny od konstrukcji wozka jezdnego.
Doswiadczenie pokazato, ze promienie od 100 mm sg technicznie i ekonomicznie wykonalne.

Rmax.:  Promien najwiekszy z mozliwych przy segmantach jest nieskonczony, przy czym wielkos¢ jest z powoddw techniczno
wykonawczych ograniczona przez przez L x B.

Maksymalna $rednica zewnetrzna dla petnych okregdéw: 1200 mm.

Wykonanie tuku Opcje
— uszlachetnione, plazmowane — niklowane chemicznie (NW)
Otwory mocujace Przyktadowe oznakowanie: FSR32MT200/60°NZ

Wymiar profilu wie FSB .. M
Promien ,R*

— Rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)

Kat segmentu
Rozmieszczenie otworéw
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Segmenty tukowe FS RV . MT

H ‘ h
|
g [~ l] |
Dtugosc¢ L
T VWymiary (mm) Ciezar (3)

H 0,1 h=0,1 S+0,1 d(@ 40,05 D c@ A i 1@ I (kg/m)
FSRV 22 MT 28,80 27,0 58 5 6,6 15 500 90 @ 1,1
FSRV 32 MT 43,80 42,0 6,8 6 6,6 15 600 90 @) 2,1
FSRV 40 MT 64,50 62,0 88 6 9,0 20 700 90 @ 4,1
FSRV 52 MT 91,35 88,2 13,0 8 13,5 20 900 90 “@ 8,5

Maksymalna wielkos¢ segmentu L x B = 1200 x 500 mm

1) Dituzsze prowadnice sg dopasowane z miejscami styku po obrébce gtadkosciowe;.
2) Standard = bez otworéw na kotki

3) Odstep pomiedzy otworami przy nietukowej prowadnicy

4) Zalezne od Ri O

5) Ciezar bez otworéw

Doktadne promienie wygiecia osigga sie dopiero w stanie zmontowanym.

Wykonanie tuku Opcje

— ciggnione, piaskowane, plazmowane — niklowane chemicznie (NW)
- otwory na kotki

Otwory mocujace

— Rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB) Przyktadowe oznakowanie: FSR32MT200/60°NZ
— Rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)

Wymiar profilu wie FSB .. MT j

Promien ,R*

Kat segmentu

Rozmieszczenie otworéw






Typoszereg GP




Prowadnice GPML - GPMT

—= [ ==

Rozmieszczenie otworéow A

@ ©—

i —-— |_| - - - = e
- - - L
{ |=
I |
| |
- g =1 i 4 fd " i
[]
|
L] | ©
- 1] & I
Rozmieszczenie otworéw B
- A Wymiary (mm) ) Ciezar (3)
h s (kg/m)
+0.2 £02 . . g € ' h
GP 2626 ML 26 26 9 15 9 @) 120 50 53
GP 3232 ML 32 32 9 15 9 @ 150 60 8.1
GP 3617 MT 36 17 6.5 11 6.8 12.5 120 50 4.8
GP 4321 MT 43 21 9 15 11.5 150 60 7
GP 6222 ML 62 22 9 15 9 21 150 60 10.7
GP 7232 ML 72 32 13.5 20 13 24 180 70 18.1
GP 8222 ML 82 22 13.5 20 13 20 180 70 14.2
Maksymalna diugosé pojedynczej prowadnicy L = 6 000 mm'"

1
2
3
4

Wykonanie prowadnic
- Materiat: GP...ML: C60, GP...MT: CK45

Ciezar bez otworéw
Rozmieszczenie otworéw dostepne tylko w wykonaniu A

- hartowane indukcyjnie powierzchnie toczne
- gtebokos$¢ odweglenia 1-3% wymiaru mierzonego w $rodkowej
czesci powierzchni (zmniejszona twardos¢)

Otwory mocujace
- rozmieszczenie otworéw wg katalogu (A lub B)

- rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ) na zyczenie
- bez otworéw (NF) na zyczenie

Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)
- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

) Dluzsze prowadnice sg dopasowane z miejscami styku po obrébce gtadkosciowej (maksymalna diugos¢ NW na zyczenie).
) Inne wymiary na zyczenie
)
)

Przyktad wykonania standardowego: GP6222ML4300A

Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona
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-
Prowadnice G P anm M
L
-~
—=D —r G —-— . . ;
Rozmieszczenie otworow A
‘ ] 1
/710,02 =
0,02 A
~POZA] oy 7\ i i
1 '
- — _l— i
-+ h —— | L— | =
| _ 77
— L
| 1
== g —=— P—{A] * H
- S — e @
|
/10,02 % H
Rozmieszczenie otworéw B
Wymiary (mm
Tp . S ? Y (mm) Ciezar (3)
kg/m
£0.05 £0.05 D " 9 - : l i)
GP 2525 M 25 25 9 15 8.5 @) 120 50 4.9
GP 3131 M 31 31 9 15 8.5 @ 150 60 75
GP 3516 M 35 16 6.5 11 6.8 12 120 50 4.4
GP 4220 M 42 20 9 15 9 11 150 60 6.5
GP 6121 M 61 21 9 1k 9 20.5 150 60 10
GP 7131 M 71 31 13.5 20 12.5 23.5 180 70 17.3
GP 8121 M 81 21 13.5 20 13 19.5 180 70 13.4
Maksymalna dlugo$¢ pojedynczej prowadnicy L = 4 020 mm'"”

Dtuzsze prowadnice sg dopasowane z miejscami styku po obrobce gtadkosciowej (maksymalna dtugosé NW na zyczenie).

1)

2) Inne wymiary na zyczenie

3) Ciezar bez otworéw

4) Rozmieszczenie otworéw dostepne tylko w wykonaniu A

Wykonanie prowadnic
- Materiat: Baza GP...ML: C60, Basis GP...MT: CK45
- hartowane indukcyjnie powierzchnie toczne i szlifowane M

Otwory mocujace

- rozmieszczenie otworéw wg katalogu (A lub B)

- rozmieszczenie otwordéw wg rysunku (NZ) na zyczenie
- bez otworéw (NF) na zyczenie

Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

Przykiad wykonania standardowego: GP6121M2070A
Oznakowanie zamdwienia patrz ostatnia strona




Rolki prowadzace PK

Koncentrycznie Mimosrodowo
800.
< 7 M dy
B SW2 .
sSW, 16, SWi
- 4 /_
',f': (m
De T d K&
T = | k . N
De = [
F
L | |
m |S min. A
L B I
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowe | De | dy(! d m [Smin.| P L A B Cc R Iy M | SW; | SW; | k
PK 52C | PKR 52C 52 21 |M20x1.5| 19.8 15 13.4 73 35 41 29 800 | 14 28 8 30
PK 62C | PKR 62C 62 27 |M24x1.5| 208 19 15.4 83 37 44 29 800 | 18 35 10 36
PK 72C | PKR 72C 72 36 [M30x1.5| 27 19 21.6 | 100 45 55 33 (1200 18 44 12 46
PK 90C | PKR 90C 90 38 [M36x1.5| 30 24 246 | 115 |53 o 62 45 (1200 23 50 14 55
PK 110C | PKR 110C | 110 42 [M36x1.5| 34 33 246 | 135 60 9 70 48 (1200 32 56 14 55

Nosnos¢ (N) Momeri
;. Obciazenia E .
Typ Dynamiczna Statyczna graniczne (N) do?[l\?r?]l)] @ ng)ar
Cu ® Co
PK 52C PKR 52C 42 100 44 000 11 900 80 0.6
PK 62C PKR 62C 47 750 50 400 22100 160 0.9
PK 72C PKR 72C 67 450 72 000 31 300 300 1.6
PK 90C PKR 90C 118 000 136 000 43 700 450 2.8
PK 110C PKR 110C 185 000 195 000 55 600 450 49

1) Tolerancja otworéw ustalajacych: H7;

2) Moment dociagu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.

3) Uszczelki standardowe: NBR, Typ RS

4) Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozjg AISI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) oraz z uszczelkami
VITON dla temperatur do 120°C (symbol dodatkowy V) na zamdwienie.

5) Rézne wymiary przy wykonaniu rolek NX

6) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

7) Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajacymi i nakretkami DIN 439B.
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Rolki prowadzace FK

T
[ |
De M T leB
C
A
B34
- Wymiary (mm)
De d A B c R F dp ® M
FK 52C 52 15 35 42 29 800 25 25 30
FK 62C 62 20 37 45 29 800 29 3 35
FK 72C 72 25 45 56 33 1200 37 4 44
FK 90C 90 28 g3 569 64 45 1200 42 4 49
FK 110C 110 35  |go~ 48 1200 52 4 59
Nosnosé (N) promieniowa
Typ Dynamiczna Statyczna I Cié;ar
Cy @ radial C,
FK 52C 42 100 44 000 0.5
FK 62C 47750 50 400 0.6
FK 72C 67 450 72 000 1.2
FK 90C 118 000 136 000 23
FK 110C 185 000 195 200 3.9

1) Uszczelki standardowe: NBR, Typ RS

2) Rolki prowadzace wykonane z materiatu zabezpieczonego przed korozjg AlSI 440 (Dodatkowe oznakowanie NX) oraz z uszczelkami
VITON dla temperatur do 120°C (Symbol dodatkowy V) na zamdwienie.

3) Rozne wymiary przy wykonaniu rolek NX

4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

5) Aby zapobiec przekreceniu pierscienia wewnetrznego na watku, mozna go zamocowa¢ kotkiem w otworze ,d2".



Rolki prowadzace G C

Koncentrycaie (e
w
2 %j‘ :
- == T oz
f—
|
L
Mimogrodowo B8
A —2ls
¥
] —
De M t I —3®Dtd dy
i ki = | l
7
f—|
|
Otwory@i2od De-30 mm L
Wymiary (mm)
T S
()1? De A B d dy k L | f k r t e M My P I
ma | W 4 ma | ma E min ] e
19 11 | 122 8 11 05 |327]205| 10 |1.25 | 03 4 - 153 - - 10
22 12 1132 | 10 14 1 36.7 (235 12 (1.25"| 0.3 4 - 18.2 - - 11
24 12 1132 ] 10 14 1 36.7 |235| 12 [1.25°| 0.3 4 - 18.2 - - 11
26 12 1132 ] 10 14 1 36.7 (235 12 (1.25°| 0.3 4 - 208 - - 11
28 12 1132 | 10 14 1 36.7|235| 12 |1.25°| 0.3 4 - 208 - - 11
30 14 162 12 16 1 40.7 | 25,5 13 (1.5 0.6 ©) 6 [248 - 8 11
32 14 | 152 | 12 16 1 407 | 255 | 13 (1.5 0.6 ® 6 (248 - 8 |11
35 18 | 196 | 16 21 15 | 52.6 | 33 17 |15 0.6 6 8 | 28.8 - 10 | 14
1 40 20 (216 18 24 1,5 | 586 | 37 19 |15 1 6 8 [ 338 - 12 | 16
GC 47 GCR 47 47 24 | 256 | 20 27 2 66.6 | 41 21 |15 1 6 9 |[38.7 - 14 | 175
GCF 52 24 (256 20 27 | 2 66.6 | 41 21 (1.5 1 6 9 |[38.7 - 14 | 17.5
GC 62 GCR 62 62 29 | 306 | 24 36 3 80.6 | 50 25 |15 1 6 11 | 62 44 12 | 18

* Gwint ewentualnie jeszcze w poprzednim wykonaniu ze skokiem 1mm (Moment naciggu 13 Nm)

- Tolerancja otwor6w ustalajacych: H7

- Dostawa z 2 nakretkami wzglednie podktadka, podktadka zabezpieczajaca i nakretkg
Nastepujace wielkosci sg zalecanymi wielkosciami: 22 /26 /30/35/40/ 52/ 62
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1) Oznakowanie dla rolek jezdnych z cylindrycznym pierscieniem
zewnetrznym: GCL,GCL...EE, GCL...EEM. Dostepne sg na zaméwienie
takze rolki ze szczeling na wkretak od strony gwintu (oznakowanie
dodatkowe oznakowanie AK)

2) Rolki jezdne do srednicy zewnetrznej 28 posiadajg od strony czotowej
szczeline na wkretak. Rolki jezdne ze srednicg od 30 do 52 posiadajg od
strony czotowej szczeline na wkretak lub miejsce na klucz imbusowy.
Powyzej srednicy 52 generalnie wystepuje miejsce na klucz imbusowy.

3) Obcigzenia sg ograniczone przez naprezenie zginajace trzpienia
i pierscienia zewnetrznego.

4) W przypadku smarowania olejowego liczba obrotéw dla typoszeregdw bez
uszczelnienia GC, GCR, GCL, GCRL przy obiegu ciagtym moze zosta¢
zwiekszona o 30% a przy krotkim czasowo obiegu do 50%.

5) Momenty dociggu sa podawane dla gwintéw niesmarowanych. Dla
gwintow smarowanych smarem podang liczbe nalezy przemnozy¢ przez 0,7
do 0,8.

6) Zalecana srednica minimalna ramienia uprzedzenia.

7) Mimosrodowa tuleja jest montowana na osi przez wprasowanie
(wttaczanie).

8) Obcigzenie Cw dla trwatosci 100 km.

9) t = 6 dla rolek jezdnych ze szczeling na wkretak, t = 4 dla rolek jezdnych
z miejscem na klucz imbusowy

10) Zalezny od wykonania naddatek na obrobke gwintu nie wptywa ujemnie
na moment dociggania.

Nognosé (N) Obciazenia graniczne (N) Granicana Morment dociagu
Dynamiczna Statyczna GcC... GCR... liczba goratoy (Nm) &
s |

min | max Cy @ Co dyn. F stat. F, dyn.F stat. F, in -1¢ GC... GCR...
10.5 | 13 160 4 900 7 800 2830 5200 2830 4 500 7 600 8 5
11.5 | 14 200 5600 9700 4900 8100 4 900 5600 6 300 20 16
1.5 | 14 200 6 300 9700 5200 9200 5200 5 600 6 300 20 16
11.5| 14 200 8 400 12 500 5200 9600 5200 6100 5500 20 16
11.5| 14 200 9200 12 500 5200 9600 5200 6100 5500 20 16
11.5 | 145 | 250 12 700 17 900 7700 14 300 7 700 10 400 4 800 26 22
115|145 | 250 13 800 17 900 7 700 14 300 7 700 10 400 4 800 26 22
145 | 19 320 19 800 33000 11 400 24 000 11 000 11 000 3850 64 55
16.5 | 22 400 21 400 41 000 14 200 27 000 12 300 12 300 3 150 90 75
18 25 500 31 800 65 000 21400 40 000 21400 23700 2700 120 100
18 25 500 39 400 65 000 21400 40 000 21 400 23700 2700 120 100
18.5 | 255 | 640 51 300 85000 31 000 57 500 28 800 28 800 2330 220 180

Rolki jezdne w wykonczeniu antykorozyjnym na zamowienie (symbol dodatkowy NX)
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Rolki skretne KR

B &
r A
[ = 7
T - T
@ o il L A —F [0 4
= - WA —g ©
I & KR.Ez2uszzelami
R P/ f
R 500 !
L
r B S
w2
e
T T;t T
g = HERRTT o[ s] i
| = ji= KRR EE 2uszczelami
Z
R 500 '
L
Wymiary (mm
Typ SK
De | A | B | d|d | k| L |1 f X ] t|e|Mm]|y s
K |imn min | max
] = |+ [ = | (o[ = | o | v oo+ | [ ][]
KR 19 KRR 19 19 1 122 8 11 05 (322 20 10 |1.25 | 0.3 4 - 13 10 | 10,5 | 13
_ 22 12 | 132 | 10 14 [ 1 36.2| 23 12 1 0.3 4 - 16 11 [11,6] 14
KR 26 KRR 26 26 12 (132 | 10 14 1 36.2 | 23 12 1 0.3 4 - 15 11 11,5| 14
_ 30 14 | 152 | 12 16 | 1 40.2 | 25 13 (1.5 0.6 6 6 | 21 11 | 11,6 | 14,56
KR 32 KRR 32 32 14 | 152 | 12 16 | 1 40.2 | 25 13 |1.5 06 6 6 | 21 11 [ 11,5] 14,5
Nosnosé (N) Obciazenia graniczne (N) Moment dokrecajacy \\Cfg:rgﬁg{iéw
Dynamiczna przy smarowaniu
Cu smarem
F: Fa: Nm min €
2970 2 850 3580 7 17 000
KR 19 KRR 19 3280 3290 4220 16 13 000
3940 4 040 5450 28 10 000
4 550 6 780 7 240 28 10 000
6 320 7 740 9310 45 8200
6 650 9620 10 300 45 8 200

- Tolerancja otworow ustalajacych: H7

- Dostawa z 2 nakretkami wzglednie podktadka, podktadka zabezpieczajaca i nakretkag

- Otwor smarowniczy:

KR 16—19 od strony czotowe;j

KR 22-26 od strony gwintowanej

od KR 30 wzdtuz
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Przyktad zastosowania
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Typoszereg DC, C




Prowadnice DC

D5 N
1T
i
i
. & B it
-1 D-I-I—Ll- 1 |
g ¥
.
L | | E ’“--..lI ! I '
H - |+- I |/ du L
H
Lo | | De..D .
1 1 I
il
== |
le 4 1 @' ”' k4
B F +— | [l
j'__ 1]
@ 'ﬁr ﬁ' 1
i
1
ly |
L
Geometryczny mament
t bezwa dn o ci
e Wymiary (mm) pamterzchn© | Cie zar
Ll (kg/m)
da | le B H | H | A E D G g F I Iy & &
DC 10.545 10 o4 a7 18.8 | 13 25 | 05| o5 - - - 180 a0 210 205 283
DC 10.54D 10 o4 87 18.8 | 13 25 10.5 4.4 B 42 30 180 a0 2.0 20.5 2.83
DC6M0SH 1 | 80 | 80 | 253 | 145 | 18 a3 | es| - - - 10 | 30 1] es 74
DC $6.80 D ™ 10 =] B8 | 258 | 145 18 Bs as | 1 83 LT 180 a0 -1} - 74
DC 18855 18 -] TOS | 24 13 10 as [ K.] - - - ito a0 K] T 7
DC 18850 18 o8 70.5 | 24 13 e B a8 | 1 83 k) 180 30 0.1 47 T
DC 25855091 | 25 85 | 101 33 18 1% | 13 10.8 - - - 180 30 218 1422 13.8
DC2585DMM™| 25 85 | 101 33 18 1% 13 [ K.] 11 83 = 180 30 218 1422 13.5
haks. Dhugost pojedyncz ej prow adnicy L=6 000 mm

1) Dluzsze prowadnice sg dopasowane z miejscami styku po obrébce gtadkosciowej, na zamdéwienie z trzpieniami potaczeniowymi
2) Baza dla geometrycznego momentu bezwtadnosci powierzchni jest wspotczynnik sprezystosci podtuznej prowadnicy aluminiowej
70 000 N/mm2 komplet z prowadnicg
3) Mozliwa dostawa z watkami stalowymi zabezpieczonymi przed korozjg
4) Mozliwa dostawa z watkiem drgzonym

Otwory mocujace

- rozmieszczenie otwordw wg katalogu (SB)
- rozmieszczenie otwordw wg rysunku (NZ)

- bez otworéw (NF)
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Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)

- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- chemicznie niklowane (NW)

- chromowane walki stalowe (CH)

Przyktad wykonania standardowego: DC2595S2010SBNX
Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona



Prowadnice C
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Geometryczny moment
) bezwtadnosci Ciezar
miary (mm owierzchni®
e Wymiary (mm) P (kg/m)
dg B B, H H, D G g F | Iy Jy Jy
ci0® 10 16.9 154 14.5 8 4.4 8 4.2 6.5 100 30 0.4 0.3 1
c 18 18 24 213 22 1 6.5 11 6.3 7.8 150 50 1.7 1.1 2.8
c22 22 28 25 26.5 13.5 6.5 11 6.3 9 160 50 3.5 2.0 4.1
c300@ 30 36 325 36 19 9 15 8.3 115 180 60 114 5.6 7.6
Maks. Dlugos¢ pojedynczej prowadnicy L=6 000 mm

1) Diuzsze prowadnice sg dopasowane z miejscami styku po obrébce gtadkosciowej, na zaméwienie z trzpieniami potaczeniowymi
2) Baza dla geometrycznego momentu bezwtadnosci powierzchni jest wspétczynnik sprezystosci podtuznej prowadnicy aluminiowej
70 000 N/mm2 komplet z prowadnicg
3) Mozliwa dostawa z watkami stalowymi zabezpieczonymi przed korozjg
4) Mozliwa dostawa z watkiem drgzonym

Otwory mocujace
- rozmieszczenie otworéw wg katalogu (SB)
- rozmieszczenie otworéw wg rysunku (NZ)
- bez otworéw (NF)

Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)
- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- zabezp. antykorozyjnie watki stalowe (NX)
- chromowane watki stalowe (CH)

Przyktad wykonania standardowego: C10/2060SB

Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona
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Rolki prowadzace PFV

68

Koncentryczne Mimosrodowe
ds
‘/’,-__--‘h‘ .
/ \
SW,
M /sw, y SW
L I v T - !
De 5 4 d B dy
-H l *
m S min. A
L B Iy
e Wyniary; () Zalecan_a
Koncentrycznie| Mimosrodowo |De| dg |d;( d Y m |Smin.| P L A| B Iy | M |SW,| SW, prowadnica
PFV 25.10 PFVR 25.10 25| 10 8 | M8x1.25|155| 7.5 11 9 (348(12(148| 10 |12 | 4 13 [0.75|C 10/DC 10.54
PFV35.16 ) [PFVR35.16® (35| 16 | 10 [M10x1.25|23 |12 12 |10.7|453| 18 |223| 11 | 15| 4 17 | 0.75|DC 16.80
PFV35.18@ |PFVR35.18( |35| 18 | 10 |M10x1.25|24 |12 12 [10.7|453|18|22.3| 11 [ 15| 4 17 |0.75|C 18/DC 18.65
PFV43.220) |PFVR43.22(3) (43| 22 | 12 |(M12x1.5 |29 14 13 |125|52 |23 |27 12 (18| 5 19 Cc22
PFV50.250@ |PFVR50.250 |50 25 | 14 |M14x1.5 |34 |16.5| 14 ([13.5|59 |26 |31 1320 6 22 DC 25.95
PFV 60.30 PFVR 60.30 60| 30 | 16 |[M16x1.5 |41 [19.5| 17 |14 (69.5/31|365| 16 | 30| 8 24 C 30
. osiowe
—— promieniowe
Nonos¢ Obcia_lz'enie Wspc')’fczynniki Moment
Typ Dynamiczna Statyczna ¢ graniczne trwatosci dociagu® Ci(ez)ar
N g
c, @ Cs Cia radial F, axial F X Y Ll
PFV 25.10 PFVR 25.10 1 850 1080 200 1740 450 1 4.4 8 42
PFV 35.16 PFVR 35.16 4 550 2320 430 2120 570 44 20 115
PFV 35.18 PFVR 35.18 4570 2 320 430 2120 570 1 4.4 20 113
PFV 43.22 PFVR 43.22 7 600 4 000 780 3150 820 1 4 26 210
PFV 50.25 PFVR 50.25 8 800 4800 940 4240 1100 1 4 44 335
PFV 60.30 PFVR 60.30 15700 8 500 1560 5360 1350 1 43 64 570

) Tolerancja otworow ustalajacych: H7;

) Moment dociggu dotyczy jedynie gwintéw nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
) Rolki prowadzgce w wykonaniu antykorozyjnym (Dodatkowe oznakowanie NX).
) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km
)
)
)

Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zaciskowymi i nakretkami DIN 439B.




Ptyty wozka jezdnego T4 P FV

()
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& © N |
Ix —J» H1 —-—
Wymiary (mm) Ciezar | Zalecana
Typ (kg) prowadnica
L B Iy ly H Hy H, G b
T4PFV 2510 80 80 120 85 45 41 28 20.5 M8 15 0.69 DC 10.54
T4PFV 2510120 120 120 85 85 41 28 20.5 M8 15 0.96 DC 10.54
T4PFV 35 16 165 (1) 165 165 126 126 50.5 36 24 M8 15 2.1 DC 16.80
T4PFV 35 16 250 (1) 250 165 211 126 50.5 36 24 M8 15 3.1 DC 16.80
T4PFV 35 18 150 150 150 113 113 49 36 24 M8 15 1.8 DC 18.65
T4PFV 35 18 250 250 150 213 113 49 36 24 M8 15 2.8 DC 18.65
T4PFV 50 25220 () 220 220 163 163 63.5 45.5 29 M10 20 5 DC 25.95
T4PFV 50 25 300 (1) 300 220 243 163 63.5 45.5 29 M10 20 6.4 DC 25.95

1) Rolki prowadzace w wykonaniu antykorozyjnym (Dodatkowe oznakowanie NX).
2) Dostawa kompletna z rolkami prowadzacymi.

3) Kat styku Ot dla obliczenia obcigzenia: 64 °



Zbierak NAI D

f
E B
i
Al
C
g ]
=\ | |
Typ Wymiary (mm) Zalecana
dg E c A B G A s prowadnica
NAID 010 10 13 17.5 13.5 6.5 3.5 12 3 c10
NAID 016 16 20 26.5 205 10 4.5 18 3 DC 16.80
NAID 018 18 20 26.5 20.5 10 4.5 18 3 C 18/DC 18.65
NAID 022 22 24 30 24 14 4.5 23 3 c22
NAID 025 25 28 37.5 30.5 18 4.5 26 3 DC 25.95
NAID 030 30 32 45.5 37.5 20 55 31 3 C 30

Przyktad zastosowania

Przyrzad zatadunkowy
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Typoszereg FWS, FWH
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Szyny prowadzace FWS

[
X
am— g —
[
_\_\. I
e
t. ré_:ﬂ NP,
l. C
|
M
E
e Wymiary (mm)
dp X M g E b m =
PNS 2 ] 34 M s 10 0 ] 14 10
PWS 32 a2 Me 20 FL] 25 17 12
PWS 40 10 54 M8 24 87 an 18 14
FWS 52 12 o0 M 10 a2 o3 o 24 18
Max. Diugos¢ prowadnicy pojedynczej L=4500""
odlegtos¢ || Sita przyciagania —
dstepy pomiedzy srubami max, | odleglos¢ Geometryczny
moment bezwtacdnosci
e Nkama%éw srubowych Cla otworu przelotoweg powierzchni 2 Ci@z’ar
Mhaberd L Armih Abstand V. J Jy (kg/m)
(mm]) memant (Nm) fmm) e om*
PVS 22 180 2 220 207 oo 2
VS 32 210 240 8.1 14.%0 as
VS & 250 18 280 11.01 as.20 -]
PWS 52 250 23 280 2263 7412 T2

1) Diuzsze szyny sa dopasowane z miejscami styku prowadnic po obrébce gtadkosciowej

2) Baza dla geometrycznego momentu bezwtadnosci powierzchni jest wspotczynnik sprezystosci podtuznej prowadnicy aluminiowej
70 000 N/mm2 komplet z prowadnicg

Wykonanie

- wg katalogu (NF)

- wg rysunku (np. rozmieszczenie otworéw) (NZ)
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Opcje

- jeden koniec szlifowany (R)
- oba konce szlifowane (RR)

- watki stalowe zabezpieczone antykorozyjnie (NX)

Przyktad wykonania standardowego: FWS32/1500NF
Oznakowanie zamdwienia patrz ostatnia strona




Szyny prowadzace FWH

-|—g—-~

] 0,2
A
o )
B
b 1 \';jl
m ?
C
1 :
=t ]—
E -
miary (mm
- Wymiary (mm)
dg a M g E b m c
FWH 22 6 1z M5 8 18 20 14 10
FWH 32 8 21 M6 10 22.5 25 17 12
FWH 40 10 27 M8 12 28.5 30 19 14
FWH 52 12 33 M10 16 34.5 36 24 18
Max. Dlugosé prowadnicy pojedynczej L=4500'"
Odstepy pomiedzy $rubami max. Geometryczny
moment bezwfadnosci
- Dla 1 kanatu srubowego Dla otworu przelotowego powierzchni (2 Ciezar
Abstand Anziehmoment Abstand Iy Jy (kg/m)
(mm) (Nm) (mm) cm# cm#
FWH 22 70 2 120 1.02 0.83 1
FWH 32 60 5 130 2.55 2.05 16
FWH 40 97 18 150 .71 4.75 25
FWH 52 120 23 150 10.12 11.85 36

1) Diluzsze szyny sa dopasowane z miejscami styku prowadnic po obrébce gtadkosciowej
2) Baza dla geometrycznego momentu bezwtadnosci powierzchni jest wspotczynnik sprezystosci podtuznej prowadnicy aluminiowej
70 000 N/mm2 komplet z prowadnicg

Wykonanie
- wg katalogu (NF)

- wg rysunku (np. rozmieszczenie otworéw) (NZ)

Opcje

- jeden koniec szlifowany (R)

- oba konce szlifowane (RR)

- watki stalowe zabezpieczone antykorozyjnie (NX)

Przykiad wykonania standardowego: FWS32/1500NF
Oznakowanie zamdwienia patrz ostatnia strona
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Szyny prowadzace FWSZ

|=— Nd

j O] REL

N

. o LN :

- R x| —f

: ' - || zB _
R
Zb
4"‘ db L— !— do _Jl —
Wymiary (mm)
=—— llos¢
Typ oglebienia zebow
Mc&ﬁu,‘ dg b X ZB Zb z n do N1 Nd dw |zebnikag)
D db t al

FWSZ 22 1.0 6 20 34 10 656 | &7 220 9.2 72 | 0.20 | 2830 23.0 6 15.0 6 23
FWSZ 32 1.5 25 42 11 6.6 | 6.8 240 | 11.2 9.2 | 0.50 | 35,50 | 30.0 10 19.4 10 20
FWSZ 40 2.0 10 30 54 15 90 | 9 280 | 122 | 10.2 | 0.90 | 45.10| 38.0 15 24.6 12 19
FWSZ 52 2.0 12 36 66 18 1.0 | 7 280 | 158 | 13.8 | 3.75 | 56.25| 54.0 15 32.7 12 27
FWsz 221 1.5 6 20 34 10 65 | 6.7 220 9.2 72 | 0.70 [ 27.55|| 22:5 10 14.0 10 15
FWSz 321 1.5 8 25 42 11 66 | 6.8 240 [ 11.2 9.2 | 0.50 | 35.50| 30.0 10 19.4 10 20
FWSZ 40 2.0 10 30 54 15 9.0 | 9 280 | 122 | 10.2 | 0.90 | 46.10| 40.0 15 27.0 12 20
FWsSZz 521 2.0 12 36 66 18 1.0 | 7 280 | 158 | 13.8 | 3.75 | 54.25| 50.0 15 30.0 12 25

Max. diugosc szyny pojedynczej L=4500 mm/prowadnica zebata pojedyncza max. 1500 mm

Materiat: Aluminium anodowane z prowadnicg zgbatg oraz utwardzone indukcyjnie, szlifowane watki stalowe
1) Walki stalowe zabezpieczone przed korozjg i prowadnica zebata (NX)
2) Zalecane odstepy miedzy srubami (Standard)
3) Zebniki nie zawierajg sie w zakresie dostawy, kat natarcia 20°

Otwory mocujace

- Rozmieszczenie otwordéw zgodnie z katalogiem (SB)
- Rozmieszczenie otworéw zgodnie z rysunkiem (NZ)

- bez otworéw (NF)
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Przykiad wykonania standardowego: FWSZ32/1000SB

Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona




Rolki prowadzace FR

Koncentryczne Mimosrodowe
80°
‘< 7 M sW.  sw,
( ] \ 1
r - 4 | - f
De ‘;’ dy
= -t
T t | t T i
t 1l -+ L 1 i
!
|
m s P~ - A
L ~——2018 —--l—|1 ——
Typ Wymiary (mm) )

Koncentrycznie | Mimosrodowo | De | dy(1) d T m |Smin.| P L A B l4 | M SW; | SW, | k
FR 22 FRR 22 22 9 M 6x1 8.0 | 9.2 9 7.7 39 |13.9 [ 19.5 8 22514 10 10 |05
FR 32 FRR 32 32 14 M10x1.25 | 12.1 | 124 12 115 52 | 205|255 | 11 241 20 17 17 1
FR 40 FRR 40 40 16 | M12x1.5 146|165 | 12 |135 | 60 | 250|310 | 11 3.0 | 22 22 19 |1
FR 52 FRR 52 52 21 M16x 1.5 19.1 | 19.8 15 17 73 | 32.0 | 400 | 14 3.8 28 27 24 1,5

promieniowa . . .
—| osiow —] promieniowe | { oOsiowe
\Nos’nos’(:(N) ol S
clagenia graniczne Wspdtczynnik trwatosci M t Ciezar
Typ Dynamiczna * Statyczna YW isworznle v dOkf;Cma?‘ri]a @ (ge) ®)
» N
Cy @ radial C,, | axial Cyy radial F, axial F, X h o iy
FR 22 FRR 22 700 415 105 800 380 1 0.593 3 43
FR 32 FRR 32 1480 830 210 2770 1240 1 0.593 20 132
FR 40 FRR 40 2 440 1300 325 3830 1720 1 0.593 26 235
FR 52 FRR 52 4130 2120 530 7100 3150 1 0.593 64 490

) Tolerancja otwordw ustalajacych: H7 (H8); maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia = 5’
) Moment dociagu dotyczy jedynie gwintéw nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
) Ciezar bez o$rubowania

) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km
) Rolki prowadzgce dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajacymi, nakretkami i nakretkami zabezpieczajacymi.
)
)
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Rolki prowadzace FR AS

7 *
-+ 9
4
4

LI

Koncetryczne

Al

S S S N N NS

=

i

Mimosrodowe

Wymiary (mm)
Koncentrycznie Mimosrodowo De | dyfh | d@ T m L A B Iy I M [SW ]| o Q s k
FR22 AS FRR22 AS | 22 6 |[M5| 80| 92| 215 |13.9|195| 2.0 | 22 | 14 10 | 45 10 |0 0.5
FR 32-1 AS FRR32-1AS | 32 9 |M 6 |121 124 | 281 | 205|255 | 26 | 2.1 20 17 | 6.0 15 | 1.58 | 0.5
FR 40-1 AS FRR40-1 AS | 40 13 |M 8| 146|155 | 335 [ 25.0 |31.0| 25 | 3.0 | 25 22 | 6.5 20 |2 ® |10
FR 52-1 AS FRR52-1AS | 52 16 | M10 [ 19.1 | 198 | 43.2 | 32.0 | 40.0 | 3.2 | 3.8 | 32 27 | 8.0 24 | 250 | 2.0
promieniowa osiow promieniowe || osiowa
Qosnese () Obciazenia graniczne (N) Wspoélczynnik trwalosci Ciezar
Dynamiczna \ Statyczna i z Sworznic / ()R
Cy @ radial C,, | axial Coq radial F, axial Fy X Y

FR22 AS FRR22 AS 700 415 105 470 210 1 0.593 32
FR 32-1 AS FRR 32-1 AS 1480 830 210 1590 710 1 0.593 93
FR 40-1 AS FRR 40-1 AS 2440 1300 325 4040 1790 i 0.593 169
FR52-1 AS FRR 52-1 AS 4130 2120 530 5830 2 560 1 0.593 365

Tolerancja otwordw ustalajacych: H7 (H8); maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’
Gwint zabezpieczajacy SPIRALOCK; dalsze informacje w naszym Dziale Techniki Uzytkowej

Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

1)
2)
3) Ciezar bez osrubowania
4)
5)

Dostawa z podktadkami DIN 134

6) Kat styku Ol dla obliczen obcigzenia: 40°
7) Uszczelki standardowe: NBR, Typ RS
8) Dtugos$¢ trzpienia $ruby: min. = d+0+s; max. = m+0+s
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Rolki prowadzace FR AZ

Koncetryczne Mimosrodowe
80° G
XK sw
Y (R NN
T P BEQP Ty & HIEQpsi g N
SR NN Z 1 ke
di M 7[

Sruby DIN 912 lub DIN 7984 nie zawieraja sie w zakresie dostawy

Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowo De | dyh | d T m L A B lq 1 his) M | SW G o Ig@ k

FR 22 AZ FRR22AZ | 22 6 5.1 80| 92235139 (215 2.0 | 2.2 54| 14 10 | 18,5 | 4.0 13 0.5
FR 32 AZ FRR 32 AZ 32 9 81121 | 124 |315( 205|289 | 26 | 2.1 6.3 | 20 17 | 249 | 5.0 17 0.5
FR 40 AZ FRR40AZ | 40 13 | 121 (146 | 155 | 39.0 | 25.0 | 36.5 | 2.5 | 3.0 85| 25 24 (305| 50 (| 26 | 1.0
FR 52 AZ FRR 52 AZ 52 16 | 14.1 | 19.1 | 19.8 | 49.5 | 32.0 | 46.3 | 3.2 38 [ 105 | 32 27 | 393 | 55 27 2.0

promieniowe osiowe |

osiowa

promieniowa

Nognose (N) '
Obciazenia graniczne (N) Wspdlczynnik trwatosci Ciezar Z’alet::ane
Typ Dynamiczna \ Statycznay v Sworznie v (@ *® nasgiz;kt{aa]d.

Cy™ | radialC, | axialCo, | radialF, | axialF, X Y DIN7SB

FR22AZ | FRR22AZ 700 415 105 470 210 1 0.593 30 M 5x30
FR 32 AZ FRR 32 AZ 1480 830 210 1590 710 1 0.593 91 M 8x40
FR 40 AZ FRR 40 AZ 2440 1300 325 4040 1790 1 0.593 169 M 12 x 50
FR 52 AZ FRR 52 AZ 4130 2120 530 5 830 2 560 1 0.593 357 M 14 x 60

1) Tolerancja otwor6w ustalajacych: H7 (H8); maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’

2) Minimalna gtebokos$¢ nosna gwintu w stali

— Zalecana gteboko$¢ wkrecania w stali = 1*d

—w zeliwie np. GG = 1,25*d

—w aluminium = 2*d

3) Zalecana dtugosc¢ sruby w stali

4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km

5) Przy wykorzystaniu tej rolki prowadzacej z szyng FWS lub FWH nalezy uwaza¢ na to, zeby pozostawi¢ powierzchnie pod klucz o
dtugosci h i na wystep gtowy Sruby.

6) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 40°
7) Uszczelki standardowe: NBR, Typ RS



Rolki prowadzace FRO'2

Koncentryczne Mimosrodowe

|=

SW,

Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznig  Mimosrodowo | De | dy(!) d Y m | Smpn | P L [B| kL dg | w M | SWy | SW; | k
FRO222 | FROR222 (22| 9 | Méx1.0 [130| 92| o |77 |39 |20| 8 | 6 [118°| 168 | 2 | 10 | 1
FRO32-2 | FROR322 32| 14 | M10x1.25 (185|124 | 12 [115| 52 (26| 11 | 8 [116° | 252 | 4 | 17 | 1
FRO40-2 | FROR40-2 |40 | 16 | Mi2x1.5 [229|155| 12 |135| 60 |31 | 11 [ 10 [114° [ 319 | 4 | 19 | 1
FRO522 | FRORS522 52| 21 | Mi6x15 [29.0|19.8| 15 |17 | 73 |40| 14 | 12 [110°| 422 | 5 | 24 | 15

promieniowa osiowa promieniowe osiowe
Nosnosé (N) Obcigzenie | i
Typ Dynamiczna Statyczna gragzzjszen(g) & Wstm?ég‘l?lkl dl\g;;ngeS ztn Ciezar ()
C,@ | radialC, | axialCo, | radialF, | axialF, X Y (Dl @

FRO22-2 [FROR22-2| 1420 820 240 690 240 1 1.664 3 55
FRO 322 |FROR32-2| 2450 1250 390 2520 970 1 1.600 20 160

FRO40-2 | FROR40-2| 4340 2040 660 3550 1340 1 1.540 26 290
FRO52-2 | FRORS52-2| 7120 3070 1070 6710 2650 1 1.428 64 620

1) Tolerancja otworéw ustalajacych: H7 (H8); maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’

2) Moment dociggu dotyczy jedynie gwintéw nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
3) Ciezar bez osrubowania

4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

5) Nosnos¢ i obcigzenia graniczne stosuje sig dla kompletnego urzadzenia przy ramieniu obudowy zgodnie z wymiarem M.

6) Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajgcymi, nakretkami i nakretkami zabezpieczajacymi.

)

7) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: polowa wartosci kata w.
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| Koncetryczne

O.—‘—l

Mimosrodowe

% k
SW\%\ /é/_v
De 1 | d,
1t
B l4
L

Typ Wymiary (mm)
Koncentrycznie Mimosrodowo | De | dy(® d®@ Y m | SH— L B Iy dg w M SwW Q k
FRO22-2AB | FROR22-2AB | 22 | 9 Mé (130 | 92| 75 |23 [20| 3 | 6 [118° [ 168 | 2 | 15 | 1.0
FRO 32-2 AB | FROR32-2AB | 32 | 14 M6 185 124 | 15 |31 (26| 5 | 8 |116°| 252 | 4 | 22 | 1.0
40-2 AB | FROR 40-2AB | 40 | 16 M8 229 | 165 | 17 | 38 (31| 7 | 10 | 114° [ 319 | 4 24 | 1.0
FROR52-2AB | 52 | 21 MO [200 198 19 |49 (40| 9 [ 12 |110° | 422 | 5 | 30 | 15
promieniowa osiowa promieniowe osiowe
e ObcigZenia graniczne (N) Wspotczynnik trwatosci T
Typ Dynamiczna \ Statyczna  y l Sworznie (ig@)z(?)r
C, @ radial Co, axial Cy, radial F, axial F, X Y
FRO 22-2 AB| FROR22.2AB | 1420 820 240 520 180 1 1.664 45
FRO 32-2 AB| FROR 32-2AB | 2450 1250 390 2100 800 1 1.600 130
FRO 40-2 AB| FRC AB | 4340 2040 660 2720 1020 1 1.540 245
FRO 52-2 AB| FROR52-2AB | 7120 3070 1070 5430 2130 1 1.428 530

1)
2)
3)
4)
5)
6)

)

Tolerancja otworow ustalajacych: H7 (H8); maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’
Gwint zabezpieczajacy SPIRALOCK; Pozostate informacje w naszym Dziale Techniki Uzytkowej
Ciezar bez o$rubowania
Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km
Nosnos¢ i obcigzenia graniczne stosuje sig dla kompletnego urzadzenia przy ramieniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajacymi, nakretkami i nakretkami zabezpieczajgcymi.

7) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: potowa wartosci kata w.
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Rolki prowadzace F R LO

80

De G S —
m ——
A
Wymiary (mm)
Typ
De Ci Y de m A
22 10 13.0 6.0 8.9 17.8
FRLO 32 32 14 18.5 8.0 121 24.2
40 20 229 10.0 14.7 294
FRLO 52 52 25 29.0 12.0 18.8 37.6
.
NOSNOSE promieniowa
Dynamiczna Statyczna Ci(@gz’)ar
c, M Radial C,,
2920 1500 36
5710 2900 100
10 800 6400 176
FRLO 52 18 100 10 500 393

1) Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km




Rolki prowadzace FRLOK..FRLOR

Koncetryczne Mimos$rodowe
d1
r[ - !
— -r_"
- SW;
{ il
& d =
\=
! || 1 = =
— | L -
L [
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie| Mimosrodowo | De | dq( d Y m | Smn | P L | A 1 F | dg M | SWy [ SW, | k
FRLOK 22 FRLOR 22 22 6 M6x1.0 13.0 8.9 9 4.7 (42.8 (178|238 1 6 10 3 10 0.5
FRLOK 32 FRLOR 32 32| 10 M10x1.25 | 18.5 | 12.1 12 75(56.2 (242|302 1 14 4 17 1.0
FRLOK 40 FRLOR40 |40 | 12 | M12x15 | 229|147 | 12 9.0 | 64.7 (294|357 | 2 10 20 4 19 | 1.0
FRLOK 52 FRLOR 52 52 | 16 M16x1.5 29.0 | 18.8 15 12.0 | 77.6 |376|44.6 12 25 5 24 1.5

Nosnosé (N) | Promieniowa Obciazenie | Promieniowe
- Y graniczne (N) Moment 5
Typ Dynamiczna Statycznax' Sworznie / dociagu @ Cle(Zga;r (3)
Cy @ radial Co, radial F, (N}
FRLOK22 | FRLOR22 2920 1500 410 3 60
FRLOK 32 FRLOR 32 5710 2900 1720 20 160
FRLOK 40 | FRLOR 40 10 800 6 400 2610 26 300
FRLOK 52 FRLOR 52 18 100 10 500 5150 64 627

Tolerancja otworéw ustalajacych: H7 (H8); maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’

Momenty dociagu nie odnosza sie do nasmarowanych gwintéw; dla nasmarowanych gwintéw wartosci nalezy przemnozy¢ przez 0,8,

Ciezar bez o$rubowania
Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

Rolki prowadzace dostarczane sa z podktadka sprezysta i nakretkami.
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Kombinacje rolki - szyny

Typ rolek FRIFRR, FRIFRR..AS/..AZ Typ rolelc FROIFROR. =2/.-2AR,
" Typ rolek PRIFRR, ; Typ rolek FRIFRR...El o
Y ly Y ly Y ly
FWS 22 12.7 59.4 12.4 58.8 13.0 60.0
FWS 32 18.3 78.6 18.0 78.0 18.5 79.0
FWS 40 224 98.8 22.4 98.8 229 99.8
FWS 52 28.4 122.8 28.4 122.8 29.0 124.0
Y
(
")
Typ rolek FRIFRR, FRIFRR..AS/..AZ, Typ rolek FRO/FROR. -2/..-2AB,
e F!IQ;FRR..-ZI..-ZAB Typ rolek FRIFRR...EI FRLOK .FRLOR/FRLO
Y In Y In Y Ih
FWH 22 12.7 29.7 12.4 29.4 13.0 30.0
FWH 32 18.3 39.3 18.0 39.0 18.5 39.5
FWH 40 224 49.4 22.4 49.4 229 49.9
FWH 52 28.4 61.4 28.4 61.4 29.0 62.0

Wielkos$¢ rolek prowadzacych musi by¢ dobrana do wielkosci szyny: np. FR 32 z FWS 32
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Przyktad zastosowania

Maszyna do

naktadania kleju

fea
©
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Typoszereg FWN

®

Q Autoryzowany Dystrybutor ﬂ D[ |_|_




Szyny prowadzace FWN

z wymiarem skojarzonym wg DIN 645

Rozmieszczenie

I' ;otworéw A
|
| ! !
1
T T f I' L'—rrl
1 1 | [ |
S "
| e
!
' [ |
-
L
|
! |
=
L | | I |1
e
| 1k ) b
£ .____.J-..L_____li_ _____ _LI-I.____
G | | . .
Rozmieszczenie
11 l otworéw B
Wymiary (mm) io3
Tvp Cem
dy E X D d G g m t b Iy [
FWN20 6 20 18 10 8.5 M6 12 13,5 7 19,5 30 60 13
FWN25 (1) 6 23 21 1 6,6 M6 12 18 8,5 25,5 30 60 1,8

Maksymalna diugosé pojedynczej szyny L = 5800 mm®

1) Jest dostarczany od 2007.
2) Diuzsze szyny sg dopasowywane szlifowanymi miejscami styku.

Otwory mocujace

- rozmieszczenie otworéw wg DIN (A lub B)
- rozmieszczenie otwordw wg rysunku (NZ)

- bez otworéw (NF)

86

Opcje

- strona czotowa szlifowana (R)
- obie strony czotowe szlifowane (RR)
- zabezp. antykorozyjnie watki stalowe (NX)

Przyktad wykonania standardowego: FWN20/1000A

Oznakowanie zamdéwienia patrz ostatnia strona



Wozki jezdne TA4

z wymiarem skojarzonym wg DIN 645

i i

© © ®
T/
L] — I S
/ 7
- .
o & HOH-— ——— & :
f @ |
‘ Ex
|
Wymiary (mm)
Typ
B G H H,y L ey ey g Ciezar (kg) Dopasowane do szyny prowadzacej
TA4GLA17.06| 63 M6 30 26 92 40 53 12 0,3 FWN20
TA4GLA19.06(0| 70 M8 36 31 104 45 57 16 0,4 FWN25
Moze by¢ dostarczany od 2007.
Max. obciagzenie na pojedynczy wézek
Wozek jezdny Fy (N) F, (N) M, (Nm) M, (Nm) M, (Nm)
TA4GLA17.06 600 400 5 15 20
TA4GLA19.06 1700 960 19 33 70
Opcje

— Mozliwa dostawa w wykonaniu antykorozyjnym (Oznaczenie dodatkowe NX)
— Od strony czotowej zgarniak filcowy (UU)
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Wozki jezdne TB4

z wymiarem skojarzonym wg DIN 645

o &
Typ Wymiary (mm)
B G H H, |[L e | e g Waga (kg) | Dopasowane do
prowadnicy
TBGLA17.06 63 | 55130 ] 26| 92 40| 53 17 0,25 FWN20
TB4GLA19.06" | 70 | 6,6 | 36 | 31 [ 104 |45] 57 [235 0,35 FWN25

Jest dostarczany od 2007.

Max. obciagzenie na pojedynczy wézek

Wézek jezdny Fy (N) F, (N) M, (Nm) M, (Nm) M, (Nm)

TB4GLA17.06 600 400 B 15 20

TB4GLA19.06 1700 960 19 33 70
Opcje

— Mozliwa dostawa w wykonczeniu antykorozyjnym (Oznakowanie dodatkowe NX)
— Od strony czotowej zgarniak filcowy (UU)
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NOWOSC

wykonczenie
antykorozyjne

Typoszereg LM

®

Autoryzowany Dystrybutor I‘ A DE l L ‘!



System

Na kompletny System LM skladaja si¢ szyny, rolki
prowadzace i wozek jezdny. Szyny prowadzace i rolki moga
by¢ wykorzystane jako osobne (samodzielne) elementy
konstrukcyjne; najczesciej jednak wykorzystywane sa wozki
standardowe.

W odniesieniu do przedstawionego ponizej systemu osi
tabelka ponizej podaje stosowane obciazenia.

System prowadnicy prostoliniowej z wézkiem pojedynczym C3RCL

MAX. OBCIAZENIE NA WOZEK POJEDYNCZY
Kolejna tabelka pokazuje max. obciazenie, jakie mozna
wywrze¢ na wézek pojedynczy.

Provvea- 5 d Fy Fz My My Mz
dzenie | Mozek jezdny N N Nem | Nm | N
LM N |C3RCLITO606S | IOd0* Lk ] 15 1A n
CARCLIT 06 08S | i) &) F) 1] X
IM 40 |C3RCL M 06 085 | 1410° 5 18 . *x
CARCL240a 114 | 20 iOE ] = a2
IM &({CARCLM 10115 | 4140 | 120 » 4 ™
C4RCLIS 1o 152 | 41 Mm 0 ks 11
IM 20| TA RCL 35 10 150 | 4060 BETH ) 1o )] 2
T4 RCL 35 10 220 | 4140 pET) 1o i i 19)
TARCPA2 19 150 | 2% LI ) 140 b 1] 14
T4RCP4L 10 20 | 2250 nw | 140 P 1] 440
LM IS0 T4 PFV 43 22 |80 | &30 3 153 i i} 4
T4 FFVY 43 11 180 | a3 nD | 18 im r -]

* Fy z oddziatywaniem na dwie koncentryczne rolki

Max. obciazenie bazuje na warto$ciach rolki prowadzacej
(nosnos¢ sworzni i tozysk) oraz na max. nacisku styku
pomigdzy szyna a rolka 1250 N/mm.. Obciazenia roztozone
sa tak, by oddzialywaly w jednej plaszczyznie lub tylko
0siowo.

NOSNOSC ~ DYNAMICZNA  POJEDYNCZEGO
WOZKA

Kolejna  tabelka  podaje  obcigzenia  znamionowe,
odpowiadajace  zywotnosci znamionowej  lozyska

wynoszacej 100 km. Zywotnoéé uboczna wézka moze zostaé
wyznaczona na podstawie wzoru standardowego dla fozysk.

L,, = (Ci/Pi)A3 x 100 km

Ci i Pi sa to no$no$ci i wywierane obciazenie dla okre§lonego
kierunku obcigzenia.
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Prowa- . : Cy Cz CMx [ CMy | CMz
dzenie | \VoZekjezdny N N Nm | Nm | Nm
LM 30| C3IRCL1706 065 | 3000% 830 9 16 30
C4RCL 1706 085 | 3000 1670 18 26 60
LM 40[ CIRCL 2406 085 [ 8400* 2340 34 67 122
CARCL 2406 114 | 8400 4670 68 110 244
LM 65| CIRCL3510 115 | 15800% | 4050 86 152 296
C4RCL 3510 152 | 15800 8110 172 250 593
LM 120 T4 RCL 35 10150 | 15800 8110 370 400 780
T4 RCL 35 10 220 | 15800 8110 370 685 1335
T4ROP42 10 150 | 24000 | 14130 | 650 700 | 1190
T4 RCP 42 10 220 | 24000 14130 650 1193 2030
LM 180| T4 PFV 43 22 180 | 15190 5300 320 335 965
T4 PFV 43 22 280 | 15190 5300 | 320 600 1725
* Fy z oddziatywaniem na dwie koncentryczne rolki
Przyklad obliczenia: Platforma z czterema woézkami

jezdnymi C3RCL 3510 115
Ogdblne rozmieszczenie jest przedstawione na ponizszym
rysunku. i

System prowadnicy prostoliniowej z 4 wézkami jezdnymi C3RCL

Platforma przejezdza wzdluz obu szyn i1 jest obciazona
ciezarem, ktory jest oddalony od $rodka woézka jezdnego
0 100 mm i 50 mm.

Dane:
Prowadnica LM 65 i wozek C3RCL3510115

Ix= 400 mm I. = 300 mm
F=6.000 N Xr= 100 mm Zr= 50 mm

W tej konfiguracji Py jest ci¢zarem na najbardziej
dociagzonym wdzku i jest obliczana jak ponize;j:
F F- X]:' F- Z]:

P= + o
4 2'1;{ 2.11

=2750 N

Podane w tabelce max. obciazen obcigzenie Fy wynosi
4.160N (wozek jezdny z rolka mimosrodowa wbudowana do
gbry po to, by system byt zabezpieczony przed ztamaniem.
Trwato$¢ systemu ustala si¢ jak ponize;j:

Z tabelki ,,trwato§¢ znamionowa” Cy = 15.800 N

Ly, = (15.800/2.750)43 x 100 = 18.900 km

Wazna uwaga: aby osiagna¢ t¢ warto$¢, szyna musi by¢
nasmarowana. W innym przypadku oczekiwana zywotnos$¢
moze ulec zmniejszeniu z powodu korozji w wyniku tarcia
pomigdzy szyna i rolka.



Samocentrowanie

Systemy

Samocentrujacymi sie systemami sa ptyty wézkowe jezdne

z typoszeregu LM, wyposazone w rolki prowadzace
typoszeregu RAL.

Rolki prowadzace typoszeregu RAL pozwalajg na osiowe
przesuniecie rolki na sworzniu. Oring utrzymuje rolke we
witasciwej pozycji na czas montazu. Systemy samocentrujace
umozliwiajg wyréwnywanie lezacych naprzeciw siebie szyn.
Sa stosowane wtedy, gdy mamy do czynienia z deformacijg
lub brakiem precyzji wykonania.

C3RAL C4RAL T4RAL

Przewidziane do wyréwnywania odchylenia Dx pomiedzy
lezacymi naprzeciwlegle szynami. Stot lub wozek jezdny

z rolkami prowadzacymi z typoszeregu RAL/

RALR moze poruszac sig osiowo do szyny i od niej.

W przypadku wézka jezdnego z typoszeregu RAL chodzi
wytgcznie o podparcie promieniowe; obcigzenie osiowe
przebiegajace skosnie do kierunku ruchu jest przejete przez
lezaca po przeciwnej stronie szyne z woézkiem z typoszeregu
RCL.

C3RYL C4RYL T4RYL

Zte utozenie szyny Dy wymaga od wézka jezdnego zdolnosci
do obracania sie. Stét lub wozek jezdny z typoszeregu RYL
z rolkami prowadzacymi RCL/RCP, w kontakcie z watkiem
stalowym szyny LM i rolki prowadzgcej typoszeregu RALR,
ktore maja kontakt z lezacymi po przeciwnej stronie watkami,
umozliwiajg ruch obrotowy stotu i gwarantujg jednoczes$nie
kontrole kierunku skosnego.

Max. wartos¢ Dy jest zalezna od odstepu pomiedzy szynami
i moze doprowadzi¢ do ruchu obrotowego wozka jezdnego az
do max. kata a ktéry jest dopuszczalny dla tego wozka
jezdnego.

Uwaga: obcigzalnos¢ wézka jezdnego RYL jest mniejsza niz
wodzka RCL/RCP o tej samej wielkosci.

Max. ruch po skosie, jaki jest dopuszczalny dla
samocentrujacych sie stotow i wozkow

cemax | Smax. [Hnominahne

0 iewozka | 0]
Oznakowanie wozka jezdnego (0) (mm) i) Szyna
C3RAL 17 06 085 | C4RAL 17 06 088 1 oe

s LM 30
C3IRYL 1706085 | C4AYL 1708085 | 1 =

C4RAL 2406 114

C3RAL 24 06 085 1 1 257 LM 40
C3AYL 24 06085 | CAAYL 24 05 114 1 =
C3RAL 3510115 | C4RAL 25 10152 1 1

&8 LM &5
C3AYL 35 10145 | C4RYL 3510152 1 -
T4RAL 3540150 | T4RAL 35 10 220 03 1 a5
TARYL 35 10 150 | TRYL 3510220 | 0.2 - '

LM 120

T4RAL 4210150 | TARAL 4210220 | 0T 15 _t
T4RYL 4240150 | T4RYL 4210220 | 078 - :

1) Wymiary stotu | wézka jezdnego patrz Katalog

2) Zmiany wymiaru H, przekraczajgce + s, mogg zapobiec ruchowi osiowemu

fozyska i zmniejszy¢ podane obcigzenie graniczne rolki Fr
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Szyny prowadzace LM

wykonczenie antykorozyjne LM ... NX

LM 30 - g LM 40
] ) LM 65 -
| H' 1 H'lH
Jl::l [
- — G
R - —
Y
LM 120 ry L_,
Iy .':!'3 ¥ ]
dn i a
VT 8 W i -y |
Hy Iy 1 1 | L -]
by In gy ,
"B l4 | i i
L
Iy P
migo —— —
o el
E ._
H H# ! I —ob
1 —
il I [— _?':?‘P
. a Heg
B
Geometryczny
P t bezwladnosei | Cie 7 L
Typ Vwmlary (mm) mpoon\lf?grzc:fl\iﬂig(cr;?:)cl agfn?; max
dgs | 5 | B | H |H |H, | M| D| G| g| al|e]|eP | Iy & Jy o
LM 304| 6 2156| 32 | 165|105| 6 11 45( 95| 256 - 16 - 80 | 40 0.5 3 1.1 |5 000
LM 404 6 29 42 20 14 8 14 4.5 8 4 - 21 - 100 50 1.2 8.8 1.5 |5000
LM 654 10 | 425 65 | 32 [235| 135 | 22 8.5 (=11 6 - | 325 - 100 | 50 88 549( 4.1 (6000
LM 1204 10 92 120 | 335 | 24 14 235 65| 11 6 40 | 40 - 100 50 14.8 311.6 6 6 000
LM 1806) 22 (120 180 | 45 32 225|265 | 10 201 | 6 136 - 12:5 - - 53.3 1096.6 | 13.1 |6 000

1) Diluzsze prowadnice sg dopasowane z miejscami styku po obrébce gtadkosciowej, na zaméwienie z trzpieniami potaczeniowymi

2) Baza dla geometrycznego momentu bezwtadnosci powierzchni jest wspétczynnik sprezystosci podtuznej prowadnicy aluminiowej
70 000 N/mm2 komplet z prowadnicg

3) Mozliwa dostawa z watkiem drgzonym

4) Szyny prowadzace zabezpieczone przed korozjg (oznakowanie dodatkowe NX)

Otwory mocujace Opcje

- rozmieszczenie otwordéw wg katalogu (SB) - strona czotowa szlifowana (R)

- rozmieszczenie otwordéw wg rysunku (NZ) - obie strony czotowe szlifowane (RR)
- bez otwordow (NF) - watki stalowe chromowane (CH)

- zabezp. antykorozyjnie watki stalowe (NX)

Przyktad wykonania standardowego: LM40/1720NF
Oznakowanie zamdwienia patrz ostatnia strona
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Rolki prowadzace RCL, RCP, PFV

wykonczenie antykorozyjne RCL ... NX

RCL/RCP
| SW,
SW,
N 17 |
De — [ -} ¢ d
2 E, I W I
111 1.
Lm |8 min. .
L Koncentrycznie Koncentrycznie

¢ },- d,

Iy Mimosrodowo Mimosrodowo

Typ Wymiary (mm) Zalecane
M (W} szyny
Koncentrycznie| Mimosrodowo | De dB d1 d1 d Y m S =] L A B |1 M |sw, SW, | k prowa-

konz. | exz. min. dzace

.5 8 |0.25| LM 30
13 |0.5 LM 40

RCL 17.060®| RCLR 17.06® | 17 | 6 5 | 65[M 5x0.8 (105 | 6 6 | 3.7(21 r 55| 9 |2

RCL 24.06(3 | RCLR 24.06®% | 24 | 6 8 (11 |M 8x1.25/14 7.7 7 | 56|282 |11 |14.7| 65| 14 | 3

RCL 35.10)| RCLR 35.10@ | 35 | 10 | 10 (10 |M10x1.25/20.65/10.5| 14 | 7 [43 |159|225| 13 18 | 5 17 |0.75( LM 65
6
5

RCP 4210 |RCPR42.10 | 42 | 10 | 17 |17 |M12x1.25|24 12.5( 12 | 9.5(50 19 (245 11 25 19 [0.75] LM120

PFV 43.220) [PFVR 43.2203| 43 | 22 | 12 |12 |M12x1.5 |29 |14 13 (10552 |23 |27 |12 18 19 |1 LM 180
promieniowa - promieniowe osiowe
Noénosé (N) os1owz.1 Obciazenie spotczynniki trwatosci Morment o
Typ Dynamiczna| 4 Statyczna W graniezmes (i) Pa/Pr=037 | PaPr>0.37 | dociagu® C'(‘?Z)ar
: . : . (Nm) ¢
Cu¥ radial C,, axial Cgg radial Fr axial Fq X Y X Y

RCL 17.06 |[RCLR 17.06 1500 840 350 530 260 1 137 0.5 2.73 1.8 20
RCL 24.06 |RCLR 24.06 4200 2 300 1000 1600 830 1 1.37 0.5 2.73 8 40
RCL 35.10|RCLR 35.10 7 900 5100 1500 2400 1100 g 1.67 0.5 3.03 20 130
RCP 42.10|RCPR 42.10| 12000 7100 2100 4 300 1160 1 147 0.5 2.53 24 185
PFV 43.22 | PFVR 43.22 7 600 4000 780 3150 820 1 4 1 4 24 205

1) Tolerancja otworéw ustalajacych: H7

2) Momenty dociggu nie odnosza sie do nasmarowanych gwintow; dla nasmarowanych gwintéw wartosci nalezy przemnozy¢ przez 0,8.
3) Rolki prowadzace w wykonaniu antykorozyjnym (Dodatkowe oznakowanie NX)

4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km

5) Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami zabezpieczajgcymi i nakretkami.

)

6) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 60°



Rolki prowadzace RAL

94

Koncetryczne

--X

Mimosrodowe

/ \ i ~dy
pe vt ;
| SW. /
0 Tylko dla wielkosci
L_ . 35i42
m-—- 8 min -
L
Typ Wymiary (mm) Zalecane
S szyny
Koncen- Mimoséro- d, () | d, (1) prowa-
trycznie dowo De | dg kJ,u_ e;z d Y | m min. P L A | B |X®| L M |SW;| SW, | k dzace
RAL 17.06 |RALR 17.06| 17 6 5 6.5|M 5x0.8 (105 | 6 6 | 3.7|/205| 7 |10.5| 08| 5.5 25 8 (025 LM 30
RAL 24.06 |RALR 24.06 | 24 6 8 |11 |M 8x1.25(14 7.7 7 | 56(275|11 (14 |1 6.5| 14 13 |05 LM 40
RAL 35.10| RALR 35.10| 35 | 10 | 10 |10 [M10x1.25|20.65(10.5| 14 | 7 |43 |[15.9]|20.5| 1 13 18 17 |0.75| LM 65
RAL 42.10([RALR 42.10| 42 | 10 | 17 [17 [M12x1.25[24 125 12 | 95|49 (19 |23.5| 1.5 | 11 25 |6 19 |0.75| LM 120
promieniowa — promieniowe
Nos$nosé (N) 7 Obciazenie
- graniczne (N) Moment s
Typ Dynamiczna Statycz n# Sworznie dociagu @ Cl((gz)ar
g
C, ® radial Cy, radial F, (Nm)
RAL 17.06 RALR 17.06 1 500 840 470 1.8 20
RAL 24.06 RALR 24.06 4200 2300 1500 8 40
RAL 3510 RALR 35.10 7 900 5100 3 800 20 130
RAL 42.10 RALR 42.10 12 100 7100 3 200 24 185

Tolerancja otwordéw ustalajacych: H7
Momenty docigagu nie odnosza sie do nasmarowanych gwintéw; dla nasmarowanych gwintow wartosci nalezy przemnozy¢ przez 0,8.
Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km
Rolki prowadzace dostarczane sa z podktadkami zabezpieczajacymi i nakretkami.
Wymiar X to maksymalny dupuszczalny odstep dla pewnego funkcjonowania rolki




Rolki prowadzace G LA

wykonczenie antykorozyjne GLA ... NX

Wymiary (mm)
Typ
De dg Di M Y A B
GLA 17.06@ 17 5 10.5
GLA 24.06@4 24 8 14 11 11
GLA 35.104) 35 10 12 20.65 15.9 1589
GLA 35.12 35 12 12 21.75 15.9 15.9
GLA 42.10 42 10 12 24 19 19
GLA 47.10 47 10 15 26.65 19 19
promieniowa osiowa
Nosnosé (N)/ ) / Wespdtczynniki trwatosci
Type Dynamiczna Kétatyczna ‘ Pa/Pr s 0.37 Pa/Pr > 0.37 Ciéz)ar
Cy @ radial C,, | axial Coq Y X Y
GLA 17.06 1 500 840 350 137 05 273 10
GLA 24.06 4 200 2300 1 000 1.37 0.5 2.73 20
GLA 35.10 7 900 5100 1 500 1.67 0.5 3.03 80
GLA 35.12 7 800 5 000 1 400 247 0.5 3.83 80
GLA 42.10 12 000 7 100 2100 ety 0.5 2.53 100
GLA 47.10 15 400 9200 3300 0.97 0.5 233 170

Tolerancja $rednicy wewnetrznej Di: +0/-0.008mm
Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km

1)
2)
3) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 60°
4)

Rolki prowadzace w wykonaniu antykorozyjnym (oznaczenie dodatkowe NX)
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Wozek jezdny C3 R C L

wykonczenie antykorozyjne C3RCL ...

e — H1—|-
U s
1Ty
Vi :
i 9
o | |}
e
B - J‘;g
—
it -
F s | k
b B
' ]
[ I)( L HZ--
L le—— H ——
Wymiary (mm) Ciezar Za;lze;:::a)
Typ (kg) | prowa-
L B Iy ly H Hy H, G g b c u e k dzaca
C3RCL 17 06 065 65 32 40 0.5 | 275 | 17 1 M4 6 4 6 55 | 24 05| 0.1 | LM30
C3RCL 24 06 085 85 42 58 1 35.7 | 21.7 14 M5 8 7 35 1 0.2 | LM40
C3RCL 3510115 | 115 65 75 12 58 34.5 24 M6 10 10 10 14 60 | 1.5 0.8 | LM65

Woézek jezdny C4 RC L wykonczenie antykorozyjne C4ARCL ... NX

e
G G
il
(A"
l—iJ
/v, L |
Y
B f7N\ |
&
“ ‘L:_:.'_
b |
c I
L H
Wymiary (mm) Ciezar Ze;lze;::a
Typ (kg) | prowa-
L B Iy Iy H Hy H, G g b c u e k dzaca
C4RCL 17 06 085 85 32 60 0.5 27.5 17 11 M4 6 4 6 5.5 44 05| 0.15 | LM30
C4RCL 2406 114 | 114 42 87 1 35.7 | 21.7 14 M5 8 6 6 7 60 1 025 | LM 40
C4RCL 3510152 | 152 65 | 1125 1.2 58 34.5 24 M6 10 10 10 14 90 15 |1 LM 65

1) Wszystkie wielkosci dostepne w wykonczeniu antykorozyjnym (NX)
2) Pasujacy zgarniak: Typ RS
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Wozek jezdny T4RCL, T4RCP, T4PFV.

T4ARCL
T4RCP T4PFV
- L o H— L -
ﬂ—!-b G-E-— —-2-— : f b;*{ 2
b . N n : ] )
1 Y. B Fbé-’@ @¢- _lt ’/:
} (9 ()] 1 = ! @ . @_1' 5
. N7 ’ ; TJ_ : %
hd hd 4 ! J
Iy Hi—=- I

i Zalecana

. o ey i

L B I ly H Hy Hy G b dzaca
T4RCL 35 10 150 150 120 99 50.7 58.5 34.5 24 M8 10 1.6 LM 120
T4RCL 35 10 220 220 120 169 50.7 58.5 34.5 24 M8 10 22 LM 120
T4RCP 4210 150 150 120 g8 44 65.5 41.5 29 M8 15 2 LM 120
T4RCP 42 10 220 220 120 169 EES 65.5 41.5 29 M8 15 2.7 LM 120
T4PFV 43 22 180 180 180 127 62 74 42 28 M10 20 3.1 LM 180
T4PFV 43 22 280 280 180 227 62 74 42 28 M10 20 4.5 LM 180

Zbierak RS

G
d
I
—_—
1l Vs I
T i | i:[
I
BE T I B !
T U |
|
I —O- [
! - I
| I
Lad ] '
|
- H A
C L
Wymiary (mm) Zilzec::a Zalecana
Typ L pro{pva— plyta wozka
A B C E F G H S d lg U T |esroL carcL dzaca
RS 030 95|16 |22 30 | 185 | 2.8 7 3 6 216 8 |16 76 96 LM 30 C3RCL 17 06 065
RS 040 CD/CS* | 13.7 (215 28.7 | 41 | 26 3.4 7.5 3 6 |29 10 [19.5| 96 |125 LM 40 C3RCL 24 06 085
RS 065 CD/CS* | 20.5 |30 | 47 65 | 385 | 45 | 14 4 10 |425| 15 |31 |129.5|166.5 LM 65 C3RCL 3510115

* Dodatkowe oznaczenie CD dla prawego zgarniaka, CS dla lewego zbieraka

97



Przyktady zastosowania
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* Przyktad specjalnej ptyty wozka
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» Urzadzenie obstugiwane recznie do testéw probek




Odmiany specjalne
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Rolki prowadzace FRV'2

1
2
3
4
5
6

7
8

= o ——

100

Koncentryczne

1200
< > f SW;
T/
= I !
|}
i § J. ‘
' J —
m s P

«

Mimosrodowe

=

oW,

-—P—-

Typ VWymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowo | De | dq(® d T m [Smin.| P L B Iy M | SW; | SW, k
FRV222 | FRVR222 | 22 | 9 | M6x10 | 9 | 92| o | 77| 39 | 20 | 80| 168 | 2 | 10 | 1
FRV322 | FRVR322 | 32 | 14 | M10x125 [ 131 | 124 | 12 [ 115 | 52 | 26 | 110 | 252 | 4 17 | 1
FRV40-2 | FRVR 40-2 } 40 | 16 [ M12x15 | 158 | 165 | 12 | 135 | 60 | 31 [ 11.0 | 319 | 4 19 | 1
FRV522 | FRVR522 | 52 | 21 | M16x15 [ 201 | 198 | 15 | 170 | 73 | 40 | 140 | 422 | 5 24 | 15
FRV622 | FRVR622 | 62 | 27 | M20x15 | 235|208 | 19 |21.0| 8 | 42 179|486 | 8 | 30 | 2

promieniowa osiowa promieniowe | | osiowe
osnasé (N)° Obdiazenia graniczne (N[ \spetozynniki twalossi | Moment | ez
Typ Dynamiczna \ Statyczna y Sworznie dokrecenia® (l;)%aa) J
Cw@ | radialC, | axialC,y |' radialF, | axialF"| X Y (N
FRV22-2 | FRVR22-2 | 1410 820 230 690 230 1.732 3 55
FRV32-2 | FRVR32-2 2420 1250 360 2520 930 1.732 20 160
FRV40-2 | FRVR40-2 | 4260 2040 590 3550 1270 1.732 26 290
FRV52-2 | FRVR52-2 6980 3070 890 6710 2420 1.732 64 620
FRV62-2 | FRVR62-2 | 10400 4330 1250 12 600 3800 1.732 120 950

Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 60°
Uszczelnienie obustronnie poprzez wypetniong smarem szczeling pomigdzy pierscieniem wewnetrznym a zewnetrznym.

Tolerancja otwordw ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’
Moment dociggu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
Ciezar bez osrubowania
Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km
Nos$nos¢ i obcigzenia graniczne stosuje sie dla kompletnego urzadzenia przy ramieniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami sprezystymi, nakretkami i nakretkami zabezpieczajacymi.




Rolki prowadzace FRV .'2 AB

Koncentryczne Mimosrodowe
120° >
_ k
§
N T SW 1\
j ' - i
‘ S
I
B
——— f — -
m - L
esie dostawy Scianki rowka jezdnego sa lekko wypukle
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie | Mimosrodowo De ds( d@ T m t max. L B l4 M swW Q k
FRV 22-2 AB FRVR 22-2 AB 22 9 M 4 9.0 9.2 7.5 23 20 3 16.8 2 15 1
FRV 32-2 AB FRVR 32-2 AB 32 14 M 6 13.1 12.4 15.0 31 26 5 25.2 4 22 1
FRV 40-2 AB FRVR 40-2 AB 40 16 M8 15.8 16.5 17.0 38 31 7 31.9 4 24 1
FRV 52-2 AB FRVR 52-2 AB 52 21 M10 | 20.1 19.8 19.0 49 40 9 42.2 5 30 1.5
FRV 62-2 AB FRVR 62-2 AB 62 A M1i2 | 235 20.8 19.0 54 42 12 48.6 8 36 2

. - osiowe
| promieniowa — 5] osiowa promieniowe
U T ObciaZenia graniczne (N)Y* | \Wspstczynniki trwatosci -
Typ Dynamiczna \ Statyczna # Sworznie C('g‘?)%gr
Cw @ radial C,, axial Coq radial F, axial Fy Y
FRV 22-2 AB FRVR 22-2 AB 1410 820 230 520 170 1.732 45
FRV 32-2 AB FRVR 32-2 AB 2420 1250 360 2100 770 1.732 130
FRV 40-2 AB | FRVR 40-2 AB 4260 2 040 580 2720 960 1.732 245
FRV 52-2 AB FRVR 52-2 AB 6980 3070 890 5430 1940 1.732 530
FRV 62-2 AB FRVR 62-2 AB 10 400 4330 1250 10 500 3200 1.732 765
1) Tolerancja otworow ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia £ 5’
2) Gwint zabezpieczajacy SPIRALOCK; Pozostate informacje w naszym Dziale Techniki Uzytkowej
3) Ciezar bez o$rubowania
4) Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km
5) Nosnosc i obcigzenia graniczne stosuje sie dla kompletnego urzadzenia przy ramieniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
6) Rolki prowadzace dostarczane sg ze sprezynami krgzkowymi dla zabezpieczenia $rub.
7) Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 60°
8) Uszczelnienie obustronnie poprzez wypetniong smarem szczeling pomiedzy pierécieniem wewnetrznym, a zewnetrznym.
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Rolki prowadzace FRX'2

~ < 7 —; /m'

| =

" iy
De - ), p= 3 \ =1 | T F= *
Il | ) %
T i
1 -l -
B Iy —=
m [ P = L
_ Scianki rowka jezdnego sa lekko wypukte _
Typ Wymiary (mm)
Koncentrycznie:| Mimosrodowo De d;M d T m S min. =] L B l4 M SW, SW, k
. FRX 22-2 ' mm 22 9 M6x1 8.8 9.2 9 o7 39 20 8 16.8 2 10 il
FRX 32-2 | FRXR 32-2 32 14 M10x1.25 | 13.0 124 12 115 52 26 1 25.2 4 17 1
| FRX402 |FRXR40-2| 40 | 16 | M12x15 | 158 | 155 | 12 | 135 | 60 | 31 |11 [ 319 | 4 19 |1
FRX 52-2 | FRXR 52-2 52 21 M16x 1.5 201 19.8 15 17.0 73 40 14 42.2 5 24 156
FRX 62-2 ‘ FRXR 62-2 | 62 27 M20x1.5 231 20.8 19 21.0 83 42 17.9 48.6 8 30 2
promieniowe osiowe
promieniowa | Nosnosé (N) | osiowa Obciazenia gr_aniczne TN . ) - Moment
: sworzhie Wspotczynnik trwatosci dokre- Ciezar
Typ Dynamiczna Statyczna* * cania%) (@)®
Cy @ radial C,, | axialC,q | radial F, | axialF, fiaimg
FRX22-2 | FRXR22-2 | 1410 820 410 690 310 3 55
FRX 32-2 | FRXR 32-2 2440 1250 620 2520 1170 20 160
FRX 40-2 | FRXR 40-2 4280 2040 1020 3550 1610 26 290
FRX 52-2 | FRXR 52-2 7 000 3070 1540 6710 3050 64 620
FRX62-2 | FRXR62-2| 10400 | 4330 2160 | 12600 | 4900 120 | 950

Tolerancja otworéw ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia + 5’

Moment dociggu dotyczy jedynie gwintow nie smarowanych; przy gwintach smarowanych nalezy wartosci przemnozy¢ przez 0,8.
Ciezar bez osrubowania
Cw = Obcigzenie dla trwatosci na 100 km

Rolki prowadzace dostarczane sg z podktadkami napinajacymi, nakretkami i nakretkami zabezpieczajacymi.

Kat styku O dla obliczen obcigzenia: 45°

1)
2)
3)
4)
5) Nosnosc¢ i obcigzenia graniczne stosuje sie dla kompletnego urzadzenia przy ramieniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
6)
7)
8) Uszczelnienie obustronnie poprzez wypetniong smarem szczeline pomiedzy pierscieniem wewnetrznym, a zewnetrznym.
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Rolki prowadzace FRX .'2 AB

Koncentryczne

Mimosrodowe

<

( § ’Bé\ ? 7t N X

. = LN SW\A N

. . -Q De T 7 M dy

T ] d ]y

LIRSS ! ‘

f—— t —] B "

m —=| L
Sruby nie zawieraj sig W zakresie dostawy Scianki rowka jezdnego sa lekko wypukle
Typ Wymiary (mm)

Koncentrycznie Mimosrodowo De d;M d@ T m t max. L B Iy M SW Q k
FRX 22-2 AB FRXR 22-2 AB 22 9 M 4 8.8 9.2 75 23 20 3 16.8 2 15 1
FRX 32-2 AB FRXR 32-2 AB 32 14 M 6 13.0 12.4 15.0 31 26 25.2 4 22 1
FRX 40-2 AB FRXR 40-2 AB 40 16 M 8 15.8 15.5 17.0 38 31 7 31.9 - 24 1
FRX 52-2 AB FRXR 52-2 AB 52 21 M10 | 20.1 19.8 19.0 49 40 42.2 5 30 15
FRX 62-2 AB FRXR 62-2 AB 62 27 M12 | 23.1 20.8 19.0 54 42 12 48.6 8 36 2

promieniow? [ Noanose () © osiowa| promienifw«.e et OSiOW:
_ _&Obc'qze”g%r;wizzne (Nf© Wspotczynnik trwatosci Ciezar
Typ Dynamiczna Statyczna * (9)®
Cw @ radial C,, axial Cyg radial F, axial F, X Y
FRX 22-2 AB FRXR 22-2 AB 1410 820 410 520 230 1 1 45
FRX 32-2 AB FRXR 32-2 AB 2440 1250 620 2100 970 1 1 130
FRX 40-2 AB FRXR 40-2 AB 4280 2040 1020 2720 1220 1 1 245
FRX 52-2 AB FRXR 52-2 AB 7 000 3070 1540 5430 2 450 1 1 530
FRX 62-2 AB FRXR 62-2 AB 10 400 4330 2160 10 500 4 000 1 1 765

Tolerancja otwordw ustalajacych: H7; maksymalne odchylenie kata osi otworu od powierzchni toczenia = 5’
Gwint zabezpieczajacy SPIRALOCK; Pozostate informacje w naszym Dziale Techniki Uzytkowej

Ciezar bez o$rubowania
Cw = Obcigzenie dla trwatosci 100 km

Nosnos¢ i obcigzenia graniczne stosuje sie dla kompletnego urzadzenia przy ramieniu obudowy zgodnie z wymiarem M.
Rolki prowadzace dostarczane sg ze sprezynami krazkowymi dla zabezpieczenia $rub.

Kat styku Ot dla obliczen obcigzenia: 45°

Uszczelnienie obustronnie poprzez wypetniong smarem szczeline pomiedzy pierscieniem wewnetrznym, a zewnetrznym.

103






Systemy smarowania
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Smarowanie

Lozyska toczne

Wszystkie rolki prowadzace z wyjatkiem posiadajacych
tozyska igietkowe wyposazone sa w tozyska o dtugotrwatym
smarowaniu. Przy rolkach o fozyskach igietkowych FRN... i
FRN...El nalezy przeprowadzac¢ w okreslonych odstepach
czasowych smarowanie. Pomocng w okresleniu cykléw
smarowania moze by¢ Ulotka Robocza GfT przygotowana
przez Towarzystwo Trybologiczne. Okres smarowania jest
uzalezniony od wielu czynnikéw. Nie tylko srodek smarujacy,
obciazenia czy tez liczba obrotéw ma tutaj wptyw ale takze
pozostate warunki uzytkowania i otoczenia prowadzg do
skrocenia okres6w smarowania. Jezeli przeoczy sie okres
zuzycia smaru lub jest niewystarczajaca ilos¢ srodka
smarujgcego, znacznie zmniejsza sie zywotnos¢. Okresy
smarowania mozna okresli¢ najszybciej po prostu podczas
prob. W przypadku utrudnionej obstugi zalecany jest kontakt
z producentem srodka smarujgcego.

Smarowanie szyn

Powierzchnie toczne szyn muszg by¢ smarowane olejem
wiskozowym lub smarem. Smarowanie zmniejsza tarcie

i umozliwia dtugg zywotnos¢ systemu, zapewnia takze
wysokg predkosc. Okresy smarowania sg bardzo rézne

i mozna je okresli¢ w trakcie uzytkowania. Przy krotkim suwie
mozna na szlifowanej szynie osiagna¢ przy jednym
smarowaniu do 100.000 suwéw. Ta liczba zmniejsza sie wraz
ze zwiekszaniem sie obcigzenia, wielkosci komponentéw

i predkosci a takze wraz ze zwigkszeniem posuwu. Jako
srodek smarujacy nadaje sie tutaj olej lub smar o duzej
lepkosci z dodatkami EP (do wysokich cisnien), ktére
utrzymuijg cienki film smarujgcy pomiedzy powierzchniami
styku rowniez pod obcigzeniem lub podczas postoju. Aby
zagwarantowac state smarowanie zalecamy zamontowanie
systemu smarowania LUB badz rolek smarujacych SRR.
Zastosowanie powyzszego wyposazenia pozwala na
odnowienie cienkiej warstwy filmu przy kazdym posuwie.
Niewystarczajgce smarowanie jest gtdbwna przyczyng
powstawania korozji ciernej. Typowym objawem jest tutaj
tworzenie sie rdzy i szybkie zuzycie powierzchni rolek oraz
powierzchni tocznych szyn.
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Systemy smarowania

Systemy smarowania LUB skfadaja sie z korpusu

z tworzywa sztucznego z wmontowanym w nim filcem
smarowniczym nasaczonym olejem. Filc ten jest
zamocowany pod lekkim naciskiem sprezynowym i jest
dopasowany do profilu szyny prowadzacej. Korpus

z tworzywa sztucznego stuzy jednoczesnie jako zgarniak,
dzieki czemu usuwane sg z szyny prowadzace;j
zanieczyszczenia. Obudowa z tworzywa sztucznego

z aluminiowg ptytg nosna jest przymocowana srubami do
wozka jezdnego. Filc smarujacy mozna ponownie nasgczac
poprzez gniazdo smarowe zaworowe kulkowe. Jako srodek
smarujacy zalecany jest tutaj olej przeznaczony do prowadnic
szynowych

0 wysokiej zdolnosci nawilzania i o wtasciwej wytrzymatosci
na obcigzenia. Przy wystarczajgcym suwie wystarczy jeden
system smarujacy na jedng szyne prowadzaca, poniewaz
Srodek smarujacy rozprowadza sie poprzez rolki prowadzace.
Jezeli zamierzamy wykorzystaé dodatkowo efekt zbierania,
musimy zastosowac¢ dwa systemy (przed i za parg rolek
prowadzacych).

Rolki smarujace SRR redukuja zakres konserwacji.

Otwory w zewnetrznym pierscieniu poliamidowym
umozliwiajg naktadanie smaru na prowadnice szynowe.
Zasilanie smarem realizowane jest poprzez dozownik smaru
lub poprzez smarowanie centralne. Potaczenie dozownika
smaru z poszczegolnymi punktami smarowania umozliwia
pewne smarowanie powierzchni tocznych. W zalezno$ci od
cztonu czynnego dozownika smaru tadunek smaru wystarcza
na okres do 12 miesiecy. Alternatywnie dostepne sg takze
podajniki elektromagnetyczne. Sg one odtaczalne

i przeznaczone sg do precyzyjnego dozowania smaru.

Powierzchnia styku wystepujaca pomiedzy rolkg prowadzaca
a prowadnicg szynowa w czasie obcigzenia powoduje przy
toczeniu ruch poslizgowy. Smarowanie zmniejsza
powstajace, w wyniku powyzszego, tarcie oddziatywujgc tym
samym pozytywnie na zmniejszenie zuzycia rolek i szyn.
Stosujac nasze opatentowane rolki smarujace ktére znajdujg
sie pomiedzy nosnymi rolkami prowadzacymi, zapewniajg
Panstwo rownomierne rozprowadzenie natozonych punktéw
smaru poprzez rolki prowadzace, co zapewnia utworzenie
ciggtego filmu na powierzchniach tocznych szyn.



System smarowania LU B U

F
M6
DIN 71412 N
v
<
O (1)
I 1
i M
; L 1
\ Ptyta montazowa
E Rolka prowadzaca |
Wymiary (mm) Ciezar Pasujace
Typ (9) rolki prowadzace
X u1 u2 F m B S Cc A E v P
LUBU 55 35 12 14 40 188 | 25658 | 10 20 38 | 16.5 | 185 65 RKUS55 RKUR55 FKU55
LUBU 65 40 14 12 40 208 | 255 | 10 34 | 20 38 | 18.5 16.5 65 RKU65 RKUR65 FKU65
LUBU 75 45 19 11 50 27 255 | 10 43 | 254 4 | 24 16 85 RKU75 RKUR75 FKU75
LUBU 95 55 21 60 30 30 16.5 50 | 24.9 58 | 31 19 140 RKU95 RKUR95 FKU95
LUBU 115 | 65 30 0 63 34 30 16.5 50 | 249 58 | 40 10 140 |RKU115 RKUR115 FKU115

1) Wymiary S i A odnosza sig do $rodka srub. Obszar regulowany elementu z tworzywa +3mm

2) Dostawa z filcem smarujgcym nasaczonym olejem.
3) Korpus z tworzywa sztucznego ustawi¢ dopiero po montazu aluminiowego uchwytu i dokreci¢ srubg imbusowa szesciokatng M5.
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Systemy smarownicze LU BY, LU BX

dla rolek prowadzacych systemu FS, rolki ¢ 52 i wieksze

M6
DIN 71412\

—

o B /v5x‘2 tief (2x)
—DR e e e

M5 &(W p==4
\ | L] *
i I
< >
@ [ !
1)
0% rolki
\Plyta montazowa
E Rolka prowadzaca
; g L Pasujace
Vgmialry (mim) Ciezar rolki prowadzace
L : (@)
X | ut | vz | F m B S c A E v P
RKY52 RKYR52 FKY52
LUBY52 | 335 | 12 | 14 | 40 | 198 | 255 |10 |34 |245 | 38 |165 | 185 | 65 FR52EI FRR52EI
FR52 FRR52 ... AS/AZ/-2
LUBY62 |385 | 14 | 12 | 40 | 208 | 255 |10 |34 |245 | 38 |185 | 165 | 65 “K’E%%?E".ﬁeﬁe?éf”
LuBY72 | 435 | 19 | 11 | s0 | 27 | 255 |10 |40 |29 44 |24 | 18 85 | RKY72 RKYR72 FKY72
LUBX90 | 525 | 21 9 | 60 | 30 | 30 |165 | 455 | 335 | s8 |31 19 140 RKXQ,?'EX';'%RQOC
LUBX110 [ 625 | 30 | o | 63 | 34 | 30 |165 | 455 | 335 | s8 |40 | 10 140 “Kx‘},;'&?&“"w

1) Wymiary S i A odnoszg sie do srodka $rub. Obszar regulowany elementu z tworzywa +3mm

2) Dostawa z filcem smarujacym nasaczonym olejem.
3) Korpus z tworzywa sztucznego ustawi¢ dopiero po montazu aluminiowego uchwytu i dokreci¢ srubg imbusowag szesciokatng M5.
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System smarowania LU B P

M6
DIN 7‘[4"?\

V!f)\

M

————

|'_'
-~ —=|
‘_gl_. in -y oy
‘(1) R
m. - o t
T 0
wn o
C s i
o Lo €ERY |

0% rolki

\ Piyta montazowa

M5x12 tief (2x)

E Rolka prowadzgca
e Wymiary (mm) Ci(@gz‘)ar roIkiP;iﬁZiace
X U1 U2 F m B s C E \'} P
LUBP 52 33.5 12 14 40 19.8 25,5 | 10 32,5 38 16.5 18.5 65 PF52C PKR52C FK52C
LUBP 62 38.5 14 12 40 20.8 255 | 10 32,5 38 18.5 16.5 65 PK62C PKR62C FK62C
LUBP 72 43.5 19 il 50 27 255 | 10 40 44 24 16 85 PK72C PKR72C FK72C
LUBP 90 52.5 21 9 60 30 30 16.5 43,5 58 31 19 140 PK90C PKR90C FK90C
LUBP 110 | 625 30 0 63 34 30 16.5 43,5 58 40 10 140 | PK110C PKR110C FK110C

1) Wymiary S i A odnosza sig do $rodka srub. Obszar regulowany elementu z tworzywa +3mm

2) Dostawa z filcem smarujgcym nasaczonym olejem.
3) Korpus z tworzywa sztucznego ustawi¢ dopiero po montazu aluminiowego uchwytu i dokreci¢ srubg imbusowag szesciokatng M5.
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Rolki smarujace S R R

e A —
M
\<80° — k
l=3— T
De T B = ?a d2
1 NG |
i r
B
L
- Wymiary (mm) Ciezar
De | dy® d d, dy T m s L A B | M | sw | k| (@
SRR 40 a0 | 16 | M8x1 22 | G1/4 | 146 | 155 [12-17| 81.0| 23 | 31 | 40 | 24 | 13 |10]| 165
SRR 52 52 | 21 M12x15 | 27 | G1/4 | 191 | 198 |15-18| 880| 28 | 40 | 62 | 30 | 19 |15 325
SRR 72 72 | 3 | M20x15 | 45 | G1/4 | 255 | 27.0 |22-29|1145| 40 | 55 | 78 | 50 | 30 |30]| 895

1) Tolerancja otworu ustalajgcego: H7 (H8)

2) Materiat: tworzywo sztuczne
3) Adapter dla doprowadzenia $rodka smarujacego

Opcja: 0s i kotnierz chemicznie niklowane (dodatkowe oznakowanie NW)
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Jednostka smarujaca

Kto dobrze smaruje ten jedzie lepie;j!

— zredukowany naktad pracy na konserwacje prowadzi do oszczednos$ci kosztéw
— mniejsze niebezpieczenstwo ztego smarowania bedacego wynikiem niewtasciwego recznego smarowania
— zaopatrzenie w smar poprzez podajnik smaru lub smarowanie centralne

Rolki smarujace SRR w potaczeniu z podajnikiem smaru do punktowego smarowania zapewniajg pewne smarowanie powierzchni jezdnych
rolek prowadzacych i szyn. Powierzchnie styku pomiedzy szynami a rolkami prowadzacymi wystepujace podczas obcigzania prowadnicy sg
miejscem wystepowania tarcia. Smarowanie zmniejsza to tarcie i wptywa tym samym pozytywnie na zmniejszenie zuzycia rolek
prowadzacych oraz prowadnic.

Przy wyznaczaniu ptozenia opatentowanych rolek smarujacych pomiedzy rolkami prowadzacymi (rysunek) nalezy je tak rozmieszczaé¢ aby

punkty smarne byty rownomiernie na prowadnicy. W zaleznosci od cztonu czynnego podajnika smaru wypetnienie smarem powinno
wystarczy¢ na okres do 12 miesiecy. Alternatywa sq takze automatyczne podajniki. Sg przeznaczone do precyzyjnego podawania smaru.
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Szyny prowadzace — oznakowanie zamowienia
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Szyna stalowa

FSH62ZMT1500SBNWR

R

GU  Typ profilu
FS

FSH
GP

IL‘;I_JE_

Wielkos¢ profilu

|

R

szlifowany jeden koniec

RR szlifowane oba kohce
NX stal zabezpiecznona antykorozyjnie

M szlifowany
MT ciagniony na zimno i piaskowany
ML Ciggniony (tylko GP)

NW niklowane chemicznie

SB standardowe rozmieszczenie
otworéw wg. Katalogu
o NZ wykonanie zgodnie z rysunkiem
Diugosc (mm) NF  bez otworow
Szyna aluminiowa
FWS40/2000NFNX
| Ll I | -4

FWS Typ profilu
FWH
FUWN
c
DC CH chromowane watki stalowe
LM R szlifowany jeden koniec

RR szlifowane oba konce

NX stal zabezpiecznona antykorozyjnie
Wielkos¢ profilu A rozmieszczenie otworow

B rozmieszczenie otworow

SB standardowy uklad wierconych

otworéow wg. katalogu

NZ wykonanie zgodnie z rysunkiem

Diugos¢ (mm) NF  bhez otworow
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Zinteqorwany System Zarzadzanin
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